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Vi {e cev ni ra ket ni lan se ri

ve li kog ka li bra i do me ta

pred sta vqa ju naj ren ta bil ni je

sred stvo za pru ̀ a we va tre ne 

po dr {ke. Ve }e su va tre ne 

mo }i u od no su na kla si~ nu

cev nu ar ti qe ri ju, a jef ti ni ji. 

Ma wi su ri zi ci za po sa du 

od bor be ne avi ja ci je, 

pa se da nas u sve tu tom ti pu

na o ru ̀ a wa pri da je ve li ka 

pa ̀ wa. Ki na, kao si la 

u uspo nu, pr o jek to va la je 

{i rok spek tar ta kvih 

sred sta va. Ia ko ni su sva 

uve de na u ope ra tiv nu 

upo tre bu ki ne skih oru ̀ a nih

sna ga, pred sta vqa ju 

atrak tiv na sred stva 

za fi nan sij ski ma we 

mo} ne ze mqe.

i ne ske oru ̀ a ne sna ge su tra di ci o nal -

ni ko ri sni ci is to~ nog, pre sve ga so -

vjet skog na o ru ̀ a wa i voj ne opre me, ali

ne ku pqe nog u So vjet skom Sa ve zu, ve}

ko pi ra nog i mo di fi ko va nog. To je po sle di ca

na ru {e nih bi la te ral nih od no sa dve ze mqe,

ko je su, u vi {e na vra ta, ima le i ma wih oru -

`a nih su ko ba. Mo de li opre ma wa ki ne ske

voj ske bi li su iz nu |e ni i ide o lo {kom bli -

sko {}u sa so ci ja li sti~ kim So vjet skim Sa ve -

zom, od no sno uda qe no {}u od ka pi ta li sti~ -

kog za pa da, ali i ne do voq no raz vi je nom na -

u~ nom ba zom, ko ja je ki ne sko oru` je ogra ni -

~a va la na ko pi ra we. Za to su ki ne ske oru ̀ a -

ne sna ge du ̀ e vre me na bi le pri mo ra ne da

ko ri ste de ri va te so vjet skih vi {e cev nih ra -

ken tih lan se ra. Naj ~e {}e su upo tre bqa va ni

si ste mi sred wih ka li ba ra, od 140 do 150

mi li me ta ra, sa par ~ad no-ra zor nim boj nim

gla va ma.  

Si tu a ci ja se kva li ta tiv no pro me ni la

sre di nom se dam de se tih, po ja vom si ste ma

ve }eg ka li bra i do me ta, sa ka set nim boj nim

gla va ma. Ta da je u ope ra tiv nu upo tre bu uve -

den so vjet ski 9K57 ura gan, ka li bra 220

mi li me ta ra i do me ta 35 ki lo me ta ra, a ne -

{to ka sni je i ame ri~ ki si stem M270 MLRS
od 227 mi li me ta ra, do me ta 32 ki lo me ta -
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sa 380 pro tiv pe {a dij skih i pro ti vo klop -

nih bom bi ca, ko je pro bi ja ju 80 do 100 mi -

li me ta ra ~e li ka.

U~i we no je jo{ jed no po boq {a we –

upo tre ba to~ ka {ke {a si je sa for mu lom

po go na 8x8, ti pa Ta i un TAS5380, ve }e

stra te gij ske i ope ra tiv ne po kre tqi vo sti.

Tak ti~ ka po kre tqi vost sma we na je u po -

gle du sa vla da va wa te {kog te re na, ali je

i to u do voq noj me ri na do me {te no po ve -

}a nim do me tom. Po sto ji i vo zi lo za na -

do pu wa va we, ko je no si jo{ dva bor be na

kom ple ta u kon tej ne ri ma, ko ji se za re la -

tiv no krat ko vre me mo gu za me ni ti – pet

do osam mi nu ta, {to je pred nost u od no su

na so vjet ske si ste me. WM-80 ni je uve den

u ope ra tiv nu upo tre bu ki ne ske na rod ne

ar mi je, ali je 1999. iz ve zen u Jer me ni ju.

Se ri ja WS
Se ri ju vi {e cev nih ra ket nih lan se -

ra WS, {to pred sta vqa skra }e ni cu od

We iS hi – „stra ̀ ar“, raz vi la je kor po ra -

ci ja SCA IC. Po zna ta je i kao Ba za 062, u

gra du ^eng du, ki ne ske pro vin ci je Se ~u an.
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ra. I osta le, ma we ze mqe, skrom ni je na -

men ske in du stri je, osam de se tih go di na na

tr ̀ i {te su iz ba ci le vr lo spo sob ne si -

ste ma – SFRJ je raz vi la M-87 or kan (ka -

li bar 262 mm, do met 50 km), a Bra zil As-
tros II (mo du la ran si stem, ka li bri 127,

180 i 300 mm, do me ta 30, 40 i 60 km). 

Bio je to sig nal i za Ki ne ze da ne -

{to pro me ne u raz vo ju na o ru ̀ a wa i voj -

ne opre me, ka ko bi odr ̀ a li ko rak sa kon -

ku ren ti ma, jer su po je di ni, po me nu ti  si -

ste mi mo gli da se na |u u ru ka ma po ten ci -

jal nih pro tiv ni ka.

Type-83 i WM-80
Pr vi ki ne ski vi {e cev ni ra ket ni

lan ser ve li kog ka li bra i do me ta bio je

Type-83, na gu se ni~ noj {a si ji, ko ji je uve -

den u ope ra tiv nu upo tre bu osam de se tih

go di na pro {log ve ka. Da ni je re~ o po seb -

no uspe {nom re {e wu sve do ~i re la tiv no

ma li broj ra ke ta u lan se ru – ~e ti ri, ali

im je do met bio im po zan tan – 20 do 40 ki -

lo me ta ra, a boj na gla va, par ~ad no-ra -

zor na, ima la je ma su od 134 ki lo gra ma.

Ia ko elek tri~ no, po kre ta we po ele va ci ji

i azi mu tu zah te va lo je fi no ma nu el no po -

de {a va we. Upr kos ~i we ni ci da je re~ o

pri li~ no gru bom sred stvu, ko je je po mno -

gim od li ka ma za o sta ja lo za ino stra nim

re {e wi ma, uve de no je u upo tre bu ki ne ske

na rod ne ar mi je i pro iz vo di lo se do

1988. go di ne.

Po sle to ga za po ~eo je raz voj po boq -

{a ne va ri jan te – WM-80. Za dr ̀ an je ka -

li bar ra ke ta, ali su one ne znat no pro du -

`e ne sa 4,52 na 4,582 me ta ra. Po ve }a na

je i ma sa sa 484 na 505 ki lo gra ma.  Za -

me nom ~vr stog ra ket nog go ri va udvo stru -

~en je mak si mal ni do met na 34 do 80 ki -

lo me ta ra, {to je, u to vre me, pred sta vqa -

lo je dan od naj bo qih re zul ta ta. I broj

ra ke ta je udvo stru ~en. Ipak, gre {ka po

do me tu od 1,2 od sto, od no sno na mak si -

mal nom do me tu od 950 me ta ra, do vo di la

je u pi ta we efi ka snost sred stva pri li -

kom ko ri {}e wa iz vor ne, par ~ad no-ra -

zor ne boj ne gla ve, ko ja je ima la ma su eks -

plo zi va od 34 ki lo gra ma. Ka rak te ri sti ke

su po boq {a ne po sle uvo |e wa ka set ne

boj ne gla ve, ukup ne ma se 150 ki lo gra ma,

WS-2Si ste mi se ri je WS ko ri ste

ili uni tar ne bo je ve gla ve, kod ko -

jih je eks plo ziv no pu we we okru -

`e no ~e li~ nim ku gli ca ma ili ka -

set ne bo je ve gla ve sa pro tiv pe -

{a dij sko-pro ti vo klop nim bom bi -

ca ma, sa oko 500 frag me na ta.



4

TA5250. Ra ke tu od li ku je ve }a du ̀ i na od

7,302 me ta ra, ma sa 1.285 ki lo gra ma i

boj na gla va od 200 ki lo gra ma. Do met je

iz me |u 70 i 200 ki lo me ta ra. Naj ve }u no -

vi na pred sta vqa si stem za ko rek ci ju pu -

ta we na osno vi iner ci jal nog na vi ga ci o -

nog si ste ma, ~i me se kru ̀ na gre {ka sma -

wu je na 0,17 od sto, od no sno 340 me ta ra

na mak si mal nom do me tu, {to je sla bi ji

re zul tat u od no su na ame ri~ ke i iz rel ske

kon ku ren te – ra ke te M30, Block II, IIA i IVA
sa GPS na vo |e wem kru ̀ ne gre {ke dva do

10 me ta ra, od no sno 10 me ta ra za ra ke tu

LO RA (do me ti 70 do 300 km).

Pre ma prin ci pu dej stva sli~ ni ji je

izra el skom si ste mu ko rek ci je pu ta we TCS
na ra ke ta ma 160 mi li me ta ra Ac cu LAR,

ali je i od we ga ma we pre ci zan (Ac cu LAR
ima kru ̀ nu gre {ku od 10 eta ra na do me tu

od 45 ki lo me ta ra). Po red ka set ne boj ne

gla ve, u raz vo ju je i boj na gla va ko ja se sa -

Si ste mi te se ri je zva ni~ no su raz vi je ni

za iz voz, ali kup ci jo{ uvek ni su pro na -

|e ni.  

Raz voj si ste ma za po ~eo je kra jem

osam de se tih go di na, a pri mer ci pr vog si -

ste ma u se ri ji te sti ra ni su 1990. go di ne.

Po me nut ra ket ni si stem, ozna ke WS--1,

imao je ~e ti ri do osam lan se ra ra ke ta

ka li bra 302 mi li me ta ra, du ̀ i ne 4,727

me ta ra i ma se 524 ki lo gra ma, sa ka set -

nom boj nom gla vom, ma se 150 ki lo gra ma,

pri bli ̀ no kao i ra ke te WS-80. Do met

ra ke ta bio je im pre si van –  40 do 100 ki -

lo me ta ra, a kru ̀ na gre {ka sve ga 1 od sto,

od no sno oko 1.000 me ta ra na mak si mal -

nom do me tu, {to je za ~a jan na pre dak u od -

no su na pret hod ne si ste me. 

Lan ser WS--1B je ste si stem raz vi jen

na osno vu WS-1. On ko ri sti no ve ra ke te

istog ka li bra, ali sa pro du ̀ e nim ra ket -

nim mo to rom, ~i me se po sti ̀ e do met od

60 do 180 ki lo me ta ra, dok je boj na gla va

osta la ista. Ukup na du ̀ i na ra ke te iz no si
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WS-1b

wm-80

Raz voj si ste ma za po ~eo je kra jem

osam de se tih go di na, a pri mer ci

pr vog si ste ma u se ri ji te sti ra -

ni su 1990. go di ne. Po me nut ra -

ket ni si stem, ozna ke WS-1, imao

je ~e ti ri do osam lan se ra ra ke -

ta ka li bra 302 mi li me ta ra, du -

`i ne 4,727 me ta ra i ma se 524

ki lo gra ma, sa ka set nom boj nom

gla vom, ma se 150 ki lo gra ma,

pri bli ̀ no kao i ra ke te WS-80.

Do met ra ke ta bio je im pre si van

–  40 do 100 ki lo me ta ra, a kru -

`na gre {ka sve ga 1 od sto, od no -

sno oko 1.000 me ta ra na mak si -

mal nom do me tu, {to je za ~a jan

na pre dak u od no su na pret hod ne

si ste me. 

Ka da je, da kle, re~ o ki ne skim

vi {e cev nim ra ket nim lan sir -

nim si ste mi ma, krug je za tvo ren

– od sa mo stal nog raz vo ja pa do

po nov nog za o kre ta ka ru skim

re {e wi ma. Ru si su, sa `e qom

da do |u do „~vr ste va lu te“,

pro da va li „sve svi ma“ –i oni -

ma ko ji bi wi ho va re {e wa ko -

pi ra li i oni ma ko ji bi „sop -

stve na“ re {e wa pro da va li i

pred sta vqa li kon ku ren ci ju Ru -

si ma. Da nas je, ipak, si tu a ci ja

dru ga ~i ja, jer je i Ru si ja oja ~a -

la, pa raz vi ja no ve si ste me. 

6,376 me ta ra, ma sa 725 ki lo gra ma, a

kru ̀ na gre {ka 1 do 1,25 od sto, od no sno

naj vi {e 180 do 225 me ta ra.

Lan ser WS-1E pred sta vqa si stem

sred weg ka li bra 122 mi li me ta ra, do me -

ta 20 do 40 ki lo me ta ra, sa ra ke tom du -

`i ne 2,946 me ta ra, ma se 74 ki lo gra ma.

Ma sa boj ne gla ve je 18 do 22 ki lo gra ma.

Broj ra ke ta na lan se ru je 40 do 50, a kru -

`na gre {ka sma we na je na 0,83 do 1 od -

sto (do 400 me ta ra). Ka ko je si stem bio

sli ~an ve} ko ri {}e nom si ste mu Type-90,

ki ne ska ar mi ja ga ni je na ba vi la, a iz vo -

zni po slo vi su zbog ja ke kon ku ren ci je, pre

sve ga ru skih ra ket nih si ste ma 9K51 grad,

od no sno we go vih po boq {a nih va ri jan ti

9K59 pri ma, pro pa li.

Naj bo qe opre mqen si stem iz te fa -

mi li je je ste WS-2. Ima {est no vih ra ke ta

ka li bra 400 mi li me ta ra na {a si ji te -

ren skog ka mi o na, for mu le po go na 8x8
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sto ji od tri bes pi lot ne le te li ce, na me we -

ne za pro ti vra dar sku bor bu. Po sle otva -

ra wa kap su le ra ke te, bes pi lot ne le te li -

ce se ras kla pa ju i za po ~i wu kr sta re we. U

slu ~a ju da se ot kri je sig nal sa ne kog kop -

ne nog ra da ra, na stu pa na pad. Teh no lo gi ja

ko ja se u tom slu ~a ju ko ri sti ba zi ra na je

na teh no lo gi ji izra el skih bor be nih pro -

ti vra dar skih bes pi lot nih le te li ca ti pa

Harpy. Vre me po pu ne je 12 mi nu ta. 

Si ste mi se ri je WS ko ri ste ili uni -

tar ne bo je ve gla ve, kod ko jih je eks plo ziv -

no pu we we okru ̀ e no ~e li~ nim ku gli ca ma

ili ka set ne bo je ve gla ve sa pro tiv pe {a -

dij sko-pro ti vo klop nim bom bi ca ma, sa

oko 500 frag me na ta.

Si ste mi po put 

ru skog smer ~a
Gav ni „kri vac“ zbog ko ga WM-80, ali

i osta li si ste mi iz se ri je WS, ni su uve -

den u upo tre bu ki ne ske na rod ne ar mi je je -

ste ru ski si stem 9K58 smer~. Ve ru je se da

su 1997. ki ne ske oru ̀ a ne sna ge na ba vi le

ma wi broj ta kvih si ste ma, ali ni je po zna -

to da li su i zva ni~ no uve de ni u ope ra tiv -

nu upo tre bu. Naj ve ro vat ni je su Ki ne zi,

„oslo bo |e ni“ ide o lo {kih ste ga, od lu ~i li

da na ba ve ma wi broj ru skih si ste ma, ka ko

bi pro ce ni li mo gu} no sti i po je di na re {e -

wa za raz voj sop stve nih si ste ma. 

Ta ko su na sta la dva vi {e cev na ra -

ket na si ste ma, A-100 i Type-03, po znat

kao PHL-03 ili AR2. Pr vi si stem je 2002.

ko ri sti la Pr va ar ti qe rij ska di vi zi ja u

voj noj obla sti Gu ang ̀ u, a dru gi, na me wen

i za iz voz, po stao je ope ra ti van 2004.

ili 2005. go di ne.

Ru ski si stem smer~ ko ri sti 12 ra ke -

ta ka li bra 300 mi li me ta ra, do me ta 20

do 70 ki lo me ta ra (po boq {a ne ra ke te

9M528 do 90 km, ali ne ma po da ta ka da

li su u ope ra tiv noj upo tre bi). Ma sa sva -

ke ra ke te iz no si oko 800 ki lo gra ma, a

ras po la ̀ u uni tar nim (9K55F), ka set nim

(9K55K) ili boj nim gla va ma sa na vo |e -

nom pro ti vo klop nom sub mu ni ci jom

(9M55K1).

Si stem A-100 raz vi la je Aka de mi ja

CALT, po zna ta po pro jek to va wu ra ke ta za

sve mir ske le to ve Chang Zheng – Du gi

mar{ i ba li sti~ kih ra ke ta Dong Feng.

Ko ri sti 10 lan se ra ra ke ta ka li bra 300

mi li me ta ra, pri bli ̀ ne ma se od 840 ki -

lo gra ma. Opre mqe ne su uni tar nom ili

ka set nom boj nom gla vom ma se 235 ki -

lo gra ma, sa oko 500 pro ti vo klop no-

protvpe {a dij skih bom bi ca uboj nog ra di -

ju sa se dam me ta ra, pro boj no sti 50 mi -

li me ta ra ~e li ka (bom bi ce smer ~a do

100 mm). 

Za hva qu ju }i kom pju te ru ko ji iz vo di

ko rek ci ju pu ta we i op ti mal nog me sta ra -

se ja va wa bom bi ca, a na la zi se na sva koj

ra ke ti, kru ̀ na gre {ka je, pre ma re ~i ma

ki ne skih zva ni~ ni ka, sma we na. Do met je

iz me |u 40 i 100 ki lo me ta ra, vi {e ne go

kod ru ske ra ke te. Lan ser je po sta vqen na

to~ ka {kom te ren skom vo zi lu, for mu le po -

go na 8x8, ti pa Ta i un TAS5380. Vre me po -

pu ne tra je oko 20 mi nu ta, {to je bo qi re -

zul tat u od no su na smer~ (36 mi nu ta). Ba -

te ri ja se sa sto ji od jed nog ko mand nog vo -

zi la, {est do de vet lan se ra i {est do de -

vet vo zi la za po pu nu. Type-03 je ste po -

boq {a na va ri jan ta si ste ma A-100 i ko -

ri sti lan ser sa 12 ume sto 10 ra ke ta. I

we go ve ra ke te su mo di fi ko va ne – ima ju

nov ra ket ni mo tor i do met po ve }an na

150 ki lo me ta ra. Pro jek to va la ga je, ta -

ko |e, Aka de mi ja CALT.

Mo ̀ e se za kqu ~i ti da Ki ne zi ula ̀ u

zna ~aj na sred stva i trud u raz voj vi {e -

cev nih ra ket nih si ste ma. Po se du ju iz u -

zet no mo} na sre stva, sli~ na ino stra nim,

ma da ne {to ma we pre ci zna – A-100 i

Type-03. Ne do sta tak pred sta vqa wi ho va

neo ri gi nal nost. Ipak, uko li ko do |e do

su ko ba, ori gi nal nost je ma we bit na od

u~in ka. U slu ~a ju si ste ma WS-2 pr sut na

je i ori gi nal nost i u~i nak, ma da se jo{

ne zna ho }e li ga ki ne ska ar mi ja i na ba -

vi ti. 

Ka da je, da kle, re~ o ki ne skim vi {e -

cev nim ra ket nim lan sir nim si ste mi ma,

krug je za tvo ren – od sa mo stal nog raz vo ja

pa do po nov nog za o kre ta ka ru skim re {e -

wi ma. Ru si su, sa `e qom da do |u do „~vr -

ste va lu te“, pro da va li „sve svi ma“ –i

oni ma ko ji bi wi ho va re {e wa ko pi ra li i

oni ma ko ji bi „sop stve na“ re {e wa pro -

da va li i pred sta vqa li kon ku ren ci ju Ru -

si ma. Da nas je, ipak, si tu a ci ja dru ga ~i ja,

jer je i Ru si ja oja ~a la, pa raz vi ja no ve si -

ste me.  

Se ba sti an BA LO[

wm -80

Pr vi ki ne ski vi {e cev ni ra -

ket ni lan ser ve li kog ka li bra

i do me ta bio je Type-83, na gu -

se ni~ noj {a si ji, ko ji je uve den

u ope ra tiv nu upo tre bu osam -

de se tih go di na pro {log ve ka.

Da ni je re~ o po seb no uspe -

{nom re {e wu sve do ~i re la -

tiv no ma li broj ra ke ta u lan -

se ru – ~e ti ri, ali im je do met

bio im po zan tan – 20 do 40 ki -

lo me ta ra, a boj na gla va, par -

~ad no-ra zor na, ima la je ma su

od 134 ki lo gra ma. Ia ko elek -

tri~ no, po kre ta we po ele va -

ci ji i azi mu tu zah te va lo je fi -

no ma nu el no po de {a va we.

Upr kos ~i we ni ci da je re~ o

pri li~ no gru bom sred stvu, ko -

je je po mno gim od li ka ma za o -

sta ja lo za ino stra nim re {e -

wi ma, uve de no je u upo tre bu

ki ne ske na rod ne ar mi je i pro -

iz vo di lo se do 1988. go di ne.



{te nom na le voj stra ni oru` ja, iz nad ru ko -

hva ta. Sklo pqe ni kun dak se blo ki ra po mo }u

od go va ra ju }e ko~ ni ce, di rekt no in te gri sa ne u

san du ku oru` ja.  Me |u tim, ima i ma na. Ne do -

sta tak je {to kun dak ne po se du je ko~ ni cu i {to

iz vla ~i vi deo mo ̀ e da se la ko iz gu bi pri li -

kom iz vla ~e wa u tzv. stre snim si tu a ci ja ma.

Oru` je ~i ni kun dak, cev sa za tva ra ~em,

do wa struk tu ra (ukqu ~u je ru ko hvat, san duk i

si stem hra we wa mu ni ci jom) i gor wa struk tu -

ra. Na gor wem de lu oru` ja na la zi se alu mi -

ni jum ska Pi ca tinny {i na (jed na od ~e ti ri ko je

su pri sut ne na tom oru` ju). Dve Pi ca tinny {i -

ne na la ze  se sa obe stra ne pred we oblo ge

(ru ko hva ta) dok je ~e tvr ta is pod ce vi oru` ja

i na wu se obi~ no mon ti ra pot cev ni ba ca~

gra na ta. Re me nik se mo ̀ e ka ~i ti na {est od -

go va ra ju }ih ta~ ki: po dve na sva koj stra ni

san du ka oru` ja, jed na na kun da ku i jed na

obrt na, na ga snom ci lin dru. 

U po gle du si ste ma funk ci o ni sa wa, ARX-
160 je tra di ci o nal nog ti pa: me ha ni zam paq -

be ba zi ra se na si ste mu po zaj mi ce ba rut nih

ga so va. Klip je krat kog ho da, au to po de {a va -

ju }i, ali je ma wih di men zi ja u od no su na onaj

kla si~ ni, pri su tan na AR-70/90. Oru` je je

ta ko |e tra di ci o nal nog ti pa i u po gle du za -

tva ra ~a. 

Se lek tor paq be i si stem iz ba ci va wa

~a u ra su kom plet no pro men qi vi, a ope ra ci -

ja pre la za sa kon fi gu ra ci je za de {wa ke na

onu za le vo ru ke je jed no stav na i zah te va de -

se tak se kun di. Pri ti ska ju }i od go va ra ju }e

dug me iz ba ci va we pre la zi sa de sne na le vu

stra nu (i obr nu to), dok se lek tor paq be mo -

`e bi ti pre me {ten sa jed ne na dru gu stra nu

jed no stav nim  pri ti skom pr sta, ali tek po -

{to se pre ven tiv no blo ki ra za tva ra~. Ta ko -
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Oru`je

mekog izgleda
U okvi ru pro gra ma Sol da to
Fu tu ro, ita li jan ska voj ska je

zah te va la da se pro iz ve de 

sa svim no va pu {ka. 

Taj iza zov pre u ze la je 

~u ve na oru ̀ ar ska ku }a 

Be ret ta ko ja je po nu di la 

voj sci mo du lar no oru` je, 

po god no i za de sno ru ke 

i le vo ru ke strel ce sa 

tri osnov ne du ̀ i ne ce vi, 

kom pa ti bil no sa 

nor ma ma Sta nag.

P
o sled wih go di na je ve o ma ma li broj

ju ri {nih pu {a ka iz ba ~en na tr ̀ i {te.

Fak ti~ ki, sa mo H&K G-36, bel gij ski

FN 2000 i ki ne ski Bull-pup. Oru` ja

po put fran cu skog FA-MAS, au strij skog

Steyr AUG, en gle skog SA-80 (L-85) ve} su du ̀ e

u op ti ca ju, a o fa mi li ji M-16 da i ne go vo -

ri mo. Ni su ne do sta ja li ni gla mu ro zni ste ~a -

ji fa bri ka po put {pan ske CET ME. Ta ko |e, ni

Bri tan ci ni su za do voq ni svo jom fa mi li jom

oru` ja En fi eld SA-80, po sle pro ma {a ja HK
(ko ji je ot ku pio En fi eld), u po ku {a ju da re {i

pro blem sa tim oru` jem. Be ret ta je, i po sle

svih tih ~i we ni ca, ipak re {i la da raz vi je

oru` je, uzi ma ju }i u ob zir no ve po tre be na

bo ji {tu i no va teh ni~ ka do stig nu }a.

Spoj sa vre me nog 

i tra di ci o nal nog

Glav ni zah te vi po ko ji ma je oru` je ARX-
160 raz vi ja no bi li su sma we we ma se i po -

ve }a we kom plet ne er go no mi je u od no su na

pret hod nu AR-70/90 (~i ja je ma sa pra znog

oru` ja bi la oko 4,050 kg). Kon fi gu ra ci ja

ARX-160 je tra di ci o nal na, sa {i ro kom upo -

tre bom teh no po li me ra ko ji je omo gu }io da

se raz vi je la ko i er go nom sko oru` je. Oru` je

iz gle da vr lo „me ka no” i ima sa vre men di -

zaj na, kao kod li ni je Storm. Pu {ka ARX-160
je opre mqe na te le skop ski po de {a va ju }im

kun da kom (mo ̀ e se po de {a va ti u raz li ~i te

po zi ci je ka ko bi se {to bo qe pri la go dio

struk tu ri bi lo kog voj ni ka, ukqu ~u ju }i i `e -

ne), kom plent no pre klo pi vim na de snu stra -

nu, ra di za u zi ma wa {to ma weg pro stra. 

Skla pa we kun da ka je la ko, za hva qu ju }i,

pre sve ga, jed nom po lu kru ̀ nom dug me tu sme -
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li~ no oru` je, ono ne pred sta vqa ni ka kvo

re vo lu ci o nar no re {e we. 

Potencijalna tr ̀ i {ta

Po ku {a ji u sve tu da se na {i ro ko pri -

me wu je no vi ka li bar bar za sa da  su pro -

pa li, pa je Be ret ta na pra vi la pra vi po tez

dr ̀ e }i se stan dard nih ka li ba ra.

Tre nut no na tr ̀ i {tu po sto ji pra zan

pro stor gde bi se To oru` je mo glo pro vu }i.

Pu {ka po put AR-70/90, sa ko jom se Be ret ta
po no si, po ti ~e jo{ iz {e zde se tih (ia ko je

ovo oru` je ita li jan ska voj ska uve la u na o -

ru ̀ a we tek po ~et kom de ve de se tih, vi {e od

20 go di na ka sni je) i po sto je pro ble mi sa

ko ri {}e wem do dat nih po ma ga la ko ja bi po -

ve }a la va tre nu mo} oru` ja.

Ako se no va pu {ka po ka ̀ e do brom,

otvo ren joj je put i za ino stra no tr ̀ i {te.

Tre nut no ima do sta ze ma qa Na toa, pre sve -

ga biv {eg Var {av skog pak ta, ko je jo{ uvek

ko ri ste ka li bar 7,62 h 39mm, a i ve li ki

broj dr ̀ a va iz van Evro pe. Be ret ta je ve o ma

po zna ta fa bri ka oru` ja ko ja je i ame ri~ ku

ar mi ju opre mi la svo jim pi {to qem. Mo ̀ da

to mo ̀ e po mo }i uspe hu no vog oru` ja. 

Zo ran MI LO [E VI]
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Jo{ je dan dra guq fir me Ga li leo

Avi o ni ca je ni {an ski si stem za ba ca~

gra na ta GLFCS (Gra na de La un cher Fi re
Con trol System). Re~ je o jed nom od naj mo -

der ni jih, kom pakt nih i la kih si ste ma ta -

kvog ti pa ko ji tre nut no po sto je na sve tu,

i ko ji, za hva qu ju }i ba li sti~ kom kom pju -

te ru, omo gu }a va ju po sti za we ve li ke pre -

ci zno sti pr vog hi ca, ka ko sa sta ci o nar -

nim ta ko i sa po kret nim ci qem. 

U jed noj kom pakt noj „ku ti ji ci” (me ri

sa mo 16 cm h 5 cm h 9 cm) i ve o ma la koj

(sa mo 380 g) Ga li leo Avi o ni ca je uspe la da

re a li zu je pra vu ni {an sku cen tra lu. Si -

stem, ko ji je po znat pod ko mer ci jal nim

ime nom SCOR PIO, ko ri sti la ser eye sa fe
clas se 1 (du ̀ i na ta la sa 905 nm), ima do -

met od 400 m i na pa ja se sa dve li ti jum -

ske ba te ri je, ali mo ̀ e ko ri sti ti i obi~ -

ne (tip AA). Opre mqen je sa dva ve li ka

dug me ta (ko ja se mo gu ko ri sti ti i ako se

no se zim ske ru ka vi ce) ozna ~e na sa dva

ve li ka slo va, S i D, ko ja omo gu }a va ju da

se ure |aj pro gra mi ra za dej stvo pro tiv

ne po kret nih (sta ti~ kih) ili po kret nih

(di na mi~ kih) ci qe va.

Svi pa ra me tri se ob ra ~u na va ju pu -

tem jed nog ma log dis ple ja, ti pa OLED. Ako

se po zna ju ko or di na te ci qa, GLFCS mo -

`e da se ko ri sti ti i za „sle po" ga |a we.

Ka da se jed nom in ser ti ra ju  te ko or di na -

te u si stem, on sam iz ra ~u na va ba li sti~ -

ku jed na ~i nu i da je ugao za opa qe we.

|e, i se lek tor paq be i dug me za ot ka ~i va we

okvi ra je su pri la go |e ni i za de {wa ke i za

le vo ru ke. La ko do stu pan je i se lek tor paq -

be ko ji ima tri po zi ci je: po je di na~ na paq -

ba, ra fal i ko~ ni ca (iz ba ~e na je po zi ci ja

krat ki ra fal od 2-3 met ka).

Otvor za iz ba ci va we ~a u re i za tva -

ra~, di men zi o ni ra ni su ta ko da se la ko mo gu

adap ti ra ti za upo tre bu raz li ~i tih ka li ba -

ra, ko ji su u pla nu raz vo ja, po mo de lu ra znih

„plu ri ka li bar oru` ja” tre nut no ak tu el nih u

SAD. Za hva qu ju }i tim teh ni~ kim re {e wi ma

ARX-160 bi tre ba lo da pri ha va ti mu ni ci ju

po put ru ske 7,62 h 39 mm i 5,45 h 39 mm, a i

ame ri~ ke 6,5 mi li me ta ra.

Dru gi no vi tet je si stem za ul tra br zu

za me nu ce vi: da bi se od vi la do voq no je pri -

ti snu ti isto vre me no dve po lu gi ce sme {te ne

na obe stra ne san du ka. Pro ces ski da wa i

za me ne ce vi oba vqa se za ne ko li ko se kun di i

ve li ki je na pre dak u od no su na so lu ci je ko je

iz u ~a va ju dru gi pro iz vo |a ~i  po put FN SCAR
ili pak HK mo del 416-417. 

In ven tiv na re {e wa

Na oru` je se se rij ski ne ugra |u ju me -

ha ni~ ki ni {a ni ili back-up, ali je pred vi -

|en ni {an sa pet po zi ci ja za ga |a we do 800

me ta ra da qi ne i ni {an po de {a va ju }i po

vi si ni. Krat ka oblo ga ce vi ima na se bi na

sva koj stra ni 30 ure za za ven ti la ci ju i na

pred wem de lu dve kop ~e: jed na za cen tri ra -

we ce vi i jo{ jed na, iz nad we, u ko re spon -

den ci ji sa ga snim ci lin drom (si ste mom za

od vod ga so va) sa jed nim ro ti ra ju }im pr ste -

nom  za ka ~e we re me ni ka.

U od no su na sta ru AR-70/90, pu {ka

ARX-160 pred sta vqa ge ne ra cij ski skok, ia -

ko u se bi ima mno go tra di ci o nal nih re {e -

wa, po put si ste ma funk ci o ni sa wa ko ji ra di

na prin ci pu po zaj mi ce ba rut nih ga so va (ko -

ji se svu da u sve tu vra }a u mo du i pri me wen

je na pu {ci HK G-36 i na we noj ame ri~ koj

Ni {an ska cen tra la
ver zi ji XM-8). Od ino va tiv nih re {e wa tre -

ba po me nu ti br zu za me nu ce vi i {i ro ku pri -

me nu po li me ra za iz ra du de lo va.

Isto ta ko, in ven ti van je i ni {an ski

si stem na zvan In di vi du al Com bat We a pon
System (ICWS), ko ji je raz vi la fir ma Ga li -
leo Avi o ni ca. On se mon ti ra na gor wu Pi ca -
tinny {i nu. ICWS, ko ji je po znat i pod na zi -

vom ASPIS, na me wen je za osma tra we i ni -

{a we we to kom ce log da na i u svim vre men -

skim uslo vi ma.

Si stem ko ji je raz vio Ga li leo Avi o ni ca, u

sa rad wi sa „Be re tom", funk ci o ni {e ta ko

{to po dat ke ko je pri ku pe sen zo ri pri ka zu je

na oku la ru pu tem dis ple ja, ti pa OLED. ICWS
je ta ko |e opre mqen i ka na lom IC (za hva qu -

ju }i jed noj ter mi~ koj ka me ri ko ja ra di iz me |u

8 i 12 mi kro na), te vi dqi vim ka na lom (opre -

mqen jed nom TV ka me rom). Pr vi ima vid no

po qe od 18,5° h 13,9° i opre mqen je sen zo -

rom sa re gi strom 20 h 240, dok dru gi ima

vid no po qe od 8,8° h 6,6°.

Ter mi~ ka ka me ra omo gu }a va ot kri va -

we ~o ve ka na da qi ni od 800 m ili ten ka na

1.300 m, dok je sa TV ka me rom mo gu }e

ot kri ti voj ni ka na dva ki lo me tra.

ICWS je ve o ma kom pak tan ima du -

`i nu od sve ga 30 cm, {i ri nu od

5,5 cm, vi si nu od 14 cm i te ̀ i nu

ma wu od jed nog ki lo gra ma.

Sli ka ko ju je sni mio ni {an ski si stem

mo ̀ e bi ti po no vqe na ta ko |e i na mo no ku -

lar nom vi zi ru HMD pu tem blue-to oth (a u

slu ~a ju ome ta wa  po ve zi va we se mo ̀ e iz -

ve sti i ka blom). To omo gu }a va da se iz vr {i

ga |a we osta ju }i za klo wen iza ne kog }o {ka,

iz la ̀ u }i ne pri ja te qu sa mo oru` je: re~ je o

fa mo znom puc wu iza ugla. 

Deo si ste ma pred sta vqa ta ko |e i ta -

ster, sme {ten na pred wem gor wem de lu

oru ̀  ja ko ji omo gu }a va, bez skla wa wa ru ku

sa oru` ja, ak ti vi ra we ra di ja, sla we sli ke

sa ICWS na HDM (za sho ot aro und the cor -
ner), i ko na~ no ak ti vi ra we dva la ser ska

obe le ̀ i va ~a na me we na in stink tiv nom ga -

|a wu ko ji ma je oru` je opre mqe no (je dan za

vid no po qe i je dan za IC).

Na tu pu {ku mo ̀ e da se mon ti ra i pot -

cev ni ba ca~ gra na ta GLX-160, ta ko |e pro -

iz vod Be ret ta. Re~ je o si ste mu ka li bra 40

mm (40 h 46 SR) ko ji na ne ki na ~in pod se }a

na ame ri~ ki M-203. Ia ko je GLX-160 od -

Beretta arx 160 disasm



P
i {to qe za spe ci jal nu upo tre bu (Spe ci al
Pur po se Pi stol) mo ̀ e mo po de li ti u tri

ka te go ri je: „ne ~uj ne” (Si lent Pi stol), pi -

{to qe opre mqe ne  pri gu {i va ~em ili

mo de ra to rom bu ke, te re la tiv no

no vo oru` je sa mu ni ci jom PDW (Per so nal De -
fen se We a pons – li~ no od bram be no oru` je).

Osim mo gu} no sti  „dis kret nog” pu ca wa,

obi~ no se od tih oru` ja zah te va jo{ jed na

va ̀ na od li ka: po u zda nost u eks trem nim

uslo vi ma. Mo gu} nost mon ta ̀ e do dat nih po -

mo} nih ure |a ja ve} je odav no po sta la stan -

dard za no ve mo der ne pi {to qe.

Pod poj mom  „ne ~uj ni” (si lent) de fi ni -

sa ni su pi {to qi ura |e ni ta ko da {to ma we

pro iz vo de bu ku pri li kom opa qe wa met ka.

Obi~ no su to oru` ja opre mqe na jed nim ure -

|a jem za sma we we bu ke, in te gri sa nim sa pi -

{to qem. Toj gru pi oru` ja pri pa da ju en gle -

ski pi {toq Wel rod, ame ri~ ki OSS High
Stan dard HD i ki ne ski Type 64. U tu ka te go -

ri ju ~e sto se ubra ja ju i oru` ja ko ja is pa qu -

ju ta ko zva nu ne ~uj ni mu ni ci ju, po put ru skog

MSP, S4-M i PSS. 

Dru goj ti po lo gi ji pri pa da ju pi {to qi

ko ji, za hva qu ju }i mon ti ra wu pri gu {i va ~a i

dru gih tak ti~ kih do da ta ka, mo gu bi ti is ko ri -

8 15. februar  2009.

Po sle di ce 11. sep tem bra

do pri ne le su da se ve }a

pa ̀ wa po sve ti 

„spe ci jal noj” opre mi, 

te da se krat ko oru` je 

pri la go di no vim 

ope ra tiv nim 

sce na ri ji ma. 

Osim spo sob no sti

„dis kret nog” pu ca wa,

obi~ no se od tih oru` ja

zah te va jo{ jed na va ̀ na 

od li ka – po u zda nost 

u eks trem nim uslo vi ma.

P I  [ T O  Q I  Z A  S P E  C I  J A L  N U  U P O  T R E  B U

{}e ni u spe ci jal nim ope ra ci ja ma. U tre }u, i

po sled wu ka te go ri ju, ubra ja se ma li broj

oru` ja ko ja ko ri ste mu ni ci ju kon ci pi ra nu,

pre sve ga, kao li~ no od bram be no oru` je –

PDW (Per so nal De fen se We a pons).

Ne ~uj na oru` ja

Bri tan ski pi {toq Wel rod na pra vqen je

po ~et kom Dru gog svet skog ra ta na zah tev Bri -

tan ske rat ne kan ce la ri je (Bri tish War Of fi ce).
Oru` je je bi lo sa ma nu al nim re pe ti ra wem,

sa obrt no-kli znim za tva ra ~em ti pa po jed no -

sta vqe ni Ma u ser. Pi {toq ko ji je pro iz ve den u

ka li bru 7,62h17 mm  ti pi ~an je pri mer in te -

gral nog „ne ~uj nog pi {to qa”. Cev i na vla ka

spo je ni su u je dan blok, a pri gu {i va~ po kri va

tu gru pu. Oru` je ni je po se do va lo pra vi ru ko -

hvat, ve} se okvir, pre kri ven gu me nom oblo -

gom, ko ri stio za tu svr hu. Pi {toq su ko ri -

sti li pri pad ni ci bri tan ske je di ni ce SOE i

ame ri~ ke OSS. Ka sni je je pro iz vo |en u ka li -

bru .45 ACP i 9h19, i ko ri sti le su ga po me -

nu te bri tan ske i ame ri~ ke je di ni ce u mno gim

su ko bi ma – Ma le zi ja, Fo klan di, Se ver na

Ir ska i Irak, ali za hva qu ju }i sta rom taj nom

slu ̀ be nom do ku men tu (Of fi ci al Sec ret Act) iz

Mo gu} nost

dis kret nog puc wa

AMTH RDBI



vao ame ri~ ku taj nu slu ̀ bu CIA. Ta agen ci ja

je na da qe pro iz ve la na istom prin ci pu

funk ci o ni sa wa i dru ge ti po ve mu ni ci je, po -

put re vol ver skog met ka .38 sa mo no lit nim

zr nom i dru ge, ta ko |e za pu {ke, sa di ja me -

trom zr na .30. Sva ta eks pe ri men ti sa wa ne -

ka ko su do {la do Vi jet na ma, gde su na kra ju

za in tri gi ra la jo{ jed nu taj nu slu ̀ bu, ovo ga

pu ta so vjet sku –  KGB.

Kra jem {e zde se tih go di na  po ja vi lo se

jed no ~ud no oru` je sa ti pi~ nom Der rin ger
kon fi gu ra ci jom, sa dve ce vi, jed nom iz nad

dru ge – MSP ({to je skra }e ni ca od ma lo ga -

ba rit ni spe ci jal ni pi {toq). Bi lo je to pr vo

ru sko oru` je ko je je ko ri sti lo pri gu {e nu mu -

ni ci ju. 

Spe ci jal na sub so ni~ na mu ni ci ja SP-2,

u ka li bru 7,62h35 mm, ni je se spo qa raz li -

ko va la od 7,62h39 mm ka la {wi ko va, ali je

u svo joj unu tra {wo sti skri va la si ste m spo -

so ban da za dr ̀ i ba rut ne ga so ve. Me tak, sa

sma we nim ba rut nim pu we wem, gu ra pri oki -

da wu dva ko ak si jal na te le skop ska kli pa,

sli~ na seg men ti ma ra dio-an te ne, sme {te nim

na osno vi zr na. Pr vi se za ka ~i we za je dan

{tr ~e }i dr ̀ a~ (iz bo ~i na) unu tar ~a u re, a

dru gi klip iz la zi iz pr vog i, gu ra ju }i zr no u

cev, za u sta vqa se na kra ju ho da, jer ga za dr -

`a va obru~ (pr sten) pr vog kli pa. Po sle za -

vr {et ka ci klu sa, dru gi,  ma wi klip, osta je

ta ko iz vu ~en iz pro fi la obru ~a  ~a u re: gas

osta je za ro bqen unu tar mu ni ci je. Pro gre -

siv no iz vla ~e we, ali na sil no, ta dva kli pa,

pre no si na zr no do voq nu br zi nu i sna gu.

Me |u tim, ta kav vid iz vla ~e wa kli pa iz ~a u -

re one mo gu }a va upo tre bu te vr ste mu ni ci je

za po lu a u to mat ska oru` ja (pro ble mi sa ne -

do voq nom ener gi jom za iz ba ci va we zr na),

ogra ni ~a va ju }i joj upo tre bu sa mo na oru` ja

ti pa Der rin ger.
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Dru gog svet skog ra ta, Wel rod za Bri tan ce jed -

no stav no ne po sto ji.

Sa dru ge stra ne Atlan ti ka raz vi je na

su dva ti pa oru` ja, ka me ri sa na u ka li bru

.22Lr, na sta la od dva po zna ta ci vil na pi -

{to qa – High Stan dard HD Mi li tary i Colt Wo -
od sman-Ma son Si len ced. Oba su po lu a u to -

mat ska, opre mqe na  in te gral nim cev-mo de -

ra to rom. Po sle za vr {et ka kon flik ta i po -

~et ka ere hlad nog ra ta tim pi {to qi ma opre -

mqe na je CIA.  Kao wi hov na sled nik po ja -

vqu je se, da ka ko, Ru ger Mark II. Mo der na ver -

zi ja, ko ju je pre ra di la fran cu ska fir ma

„Stop son", ko ri sti in te gral ni pri gu {i va~

na ce vi i taj pi {toq ko ri ste fran cu ski po -

mor ski di ver zan ti.

Du go se mi sli lo da se  za ta kav tip spe -

ci jal nog oru` ja za ni ma ju sa mo na Za pa du.

Me |u tim, to kom Vi jet nam skog ra ta po ~e li su

da se po ja vqu ju pri gu {e ni pi {to qi ki ne ske

pro iz vod we. Re~ je o mo de lu Type 64, ko ji je

iz ne na dio za pad ne stru~ wa ke zbog svo je kon -

struk tiv ne ori gi nal no sti. Pi {toq, po lu a u -

to mat skog ti pa, ko ri stio je cev-in te gral ni

pri gu {i va~, opre mqen ko mo rom za sa go re -

va we, sme {ten is pod ce vi: ta kva so lu ci ja

umno go me je sma wi la kom plet nu du ̀ i nu oru` -

ja. Tu ide ju, sa od re |e nim po boq {a wi ma,

pre u ze li su po je di ni za pad ni pro iz vo |a ~i

pri gu {i va ~a po ~et kom osam de se tih go di na

pro {log ve ka.

Po sle tog mo de la po ja vi la se i we go va

po jed no sta vqe na ver zi ja, po zna ti ja pod ime -

nom Type 67, na ko me je ko mo ra za me we na

jed nim kon ven ci o nal ni jim ci lin drom. Oba

pi {to qa ko ri sti la su ki ne sku mu ni ci ju

7,65h17 ri mles (po ne ka da ozna ~a va na i kao

7,62h17).

Taj pi {toq su ka sni je „klo ni ra li” Se -

ver no ko rej ci i wi me su opre mqe ne je di ni ce

pod vod nih di ver za na ta. Ta ko |e, to oru` je

upo tre bqa va le su re gu lar ne tru pe Se ver nog

Vi jet na ma, od no sno wi ho va taj na slu ̀ ba, i

sna ge Vi jet kon ga.

Pri gu {e na 

mu ni ci ja

Upra vo je Vi jet nam ski rat do pri neo

br ̀ em raz vo ju ta ko zva ne pri gu {e ne mu ni -

ci je. To kom tog azij skog su ko ba  za iz vi |a we

i ne u tra li sa we pod zem nih hod ni ka ko je su

na pra vi le sna ge Vi jet kon ga ko ri {}e ni su

po seb no ob u ~e ni voj ni ci ko ji ni su bo lo va li

od kla u stro fo bi je, na zi va ni pod zem ni pa -

co vi (Tun nel Rats). Oni su bi li na o ru ̀ a ni

sa mo ba te rij skom lam pom i po lu a u to mat -

skim pi {to qem Colt 1911. Me |u tim, eks plo -

zi ja met ka unu tar ta ko uskog pro sto ra stva -

ra la je ve li ke mu ke tim ope ra tiv ci ma, po -

put osle pqe wa ili za glu {e wa. Za to su po -

~e la is pi ti va wa mo de ra to ra puc wa ko ji su

se na vi ja li na cev pi {to qa, ali je bi la ve -

o ma te {ka „pod zem na” upo tre ba tog do dat -

ka: du ̀ i na oru` ja, na pri mer, ome ta la je

kre ta we unu tar tu ne la.

U fir mi Smith & Wes son ta da su do {li

na ide ju da pro iz ve de „pri gu {e nu” mu ni ci ju

za re vol ver u ka li bru .40 QSPR Rim med. Te -

lo met ka bi lo je od ~e li ka i sa ma wom ko li -

~i nom ba ru ta, ko ji je po ti ski vao je dan klip

ko ji je pri dr ̀ a vao „sa bot” sa 15 olov nih ku -

gli ca. Po se ban di zajn kli pa omo gu }a vao je

„sa bo tu” da po ti sku je ku gli ce na po qe, ali da

osta nu unu tar ~a u re, i ta ko za dr ̀ a va ju ba -

rut ne ga so ve. Ni je bi lo ni de to na ci je ni

ble ska.

Oru` je na me we no ko ri {}e wu pri gu {e -

ne mu ni ci je, po zna ti je pod ime nom QSPR
(Qu i et Spe ci al Pur po se Re vol ver) ili jed no stav -

ni je Tun nel Gun, u stva ri je mo di fi ko va na

ver zi ja re vol ve ra S&W mo del 29 u ka li bru

44 mag num. Re vol ver je imao glat ku cev, du gu

oko je dan in~, sa spe ci jal nim do bo {em od

{est me ta ka kal. 40, oba ra~ je bio ti pa Tar -
get sa ve }om po vr {i nom u od no su na ori gi -

na li mo del i na dnu ru ko hva ta na la zio se

pr sten za ka ~e we. 

O tom ve o ma za ni mqi vom oru` ju ima

vr lo ma lo in for ma ci ja, pr ven stve no zbog

to ga {to je ta kav kon cept od mah za in te re so -
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PSS ko ri sti me {o vi ti si stem oki -

da wa i udar nu iglu pi {to qa PM ma ka -

rov, oru` ja ko je je do ka za lo svo ju vred -

nost to kom go di na. Po seb nost mu ni ci je

SP-4 ogle da se u do brim ba li sti~ kim

oso bi na ma ~e li~ nog zr na od 143 grej na

i we go voj pro boj no sti, jer mo ̀ e pro bi -

ti ba li sti~ ke za {ti te ni voa II/III na da -

qi ni od 25 me ta ra. Oru` je je ve o ma

kom pakt no, ima ukup nu du ̀ i nu od 165 mm

i te ̀ i 700 gra ma (pra zan), a jed no re di

okvir ima {est me ta ka. Taj pi {toq pri -

pa da po seb noj ka te go ri ji unu tar oru` ja

za spe ci jal ne na me ne i ne ma we mu sli~ -

nih na za pa du. Tre nut no ga ko ri ste ru -

ske je di ni ce Spec na za, sna ge MVD-a, i

gru pe AL FA iz sa sta va FSB-a.

Po seb na ka te go ri ja

Colt 1911A1
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Me ha ni ka MSP-a je jed no stav na, oroz

se na la zi uli ven u san du ku pi {to qa, a ak ti -

vi ra se po vla ~e wem jed ne krat ke po lu ge ko ja

se na la zi du` za {tit nog obru ~a oki da ~a.

^a u re se pu ne i iz ba cu ju ma nu al no. Da bi se

ubr za le te ope ra ci je, mu ni ci ja za MSP

obi~ no se is po ru ~u ju u pa ru, spo je na po mo }u

jed ne me tal ne ka ri ke. Upo tre ba MSP-a do -

ku men to va na je u naj ma we dva su ko ba: Av ga -

ni stan (to kom so vjet ske oku pa ci je) i cen -

tral na Ame ri ka.

Po ~et kom se dam de se tih po ja vi la se po -

boq {a na ver zi ja pi {to qa na zva na S4-M u

ka li bru 7.62h63 mm. Ru si su za taj tip pi -

{to qa iz ba ci li no vi tip mu ni ci je, od no sno

SP-3, sa raz li ~i tim du ̀ i na ma ~a u ra (du ̀ i -

ne i do 62,8 mm). Za me tak SP-3 po zna te su

naj ma we dve ver zi je: jed na opre mqe na dvo -

stru kim kli po vi ma i jed na opre mqe na jed nim

je di nim kli pom za tva ra ~em.

Cev MSP-a je unu tra bi la ve o ma sli~ -

na kao cev pu {ke AK-47, a ta ko |e je i zr no

iden ti~ no ono me sa ru ske ju ri {ne pu {ke.

Ta ko, na pri mer, u jed nom po vr {nom ba li -

sti~ kom te stu pro ve re zr na mo ̀ e iz gle da ti

da je pro jek til is pa qen iz ju ri {ne pu {ke ka -

la {wi kov, skre }u }i ta ko pa ̀ wu sa pra ve

pri ro de is pa qe nog met ka i iza -

bra ne me te.

Ogra ni ~e wa ko ja ima ju ta

dva oru` ja ipak su evi dent na:

sla ba va tre na (sa mo dva met ka)

i pro boj na mo} mu ni ci je. Da bi

se uklo ni li ti pro ble mi raz vi -

jan je pi {toq PSS – spe ci jal ni

sa mo pu ne }i pi {toq

(Spe ci al Self-lo a ding
pi stol, of fi ci al in dex
6P28). Sub so ni~ na

mu ni ci ja SP-4

(7,62h42) is ko ri -

{}a va, kao za me nu

za klip, je dan disk-za tva ra~. Ta kav di zajn

omo gu }a vao je da se ogra ni ~i du ̀ i na met ka

i iz beg ne iz vla ~e we si ste ma za tva ra wa iz

~a u re. 

^a u ra spo qa li ~i na one ka li bra 7,62

Na gant. Gr lo ~a u re se pri vr hu su ̀ a va i na

to me su ̀ e wu na la zi se is pup ~e we ne ko je se

blo ki ra ci lin dar-za tva ra~ i ta ko spre ~a va

da ga so vi iz la ze iz ~a u re. Da bi PSS funk -

ci o ni sao u po lu a u to mat skom re ̀ i mu tre ba

ima ti do voq nu ener gi ju

za tr zaj, ali pri gu {e na

mu ni ci ja, sve do sa da,

ni je mo gla da da je tra -

`e nu ener gi ju. Da bi se

taj pro blem de li mi~ no

re {io usvo je na je jed na „po kret na” ko mo ra,

ko ja se, po sle oki da wa, po vla ~i jo{ ne ko li -

ko mi li me ta ra za jed no sa na vla kom, da bi

se za tim od mah oslo bo di la i vra ti la u po -

~et nu po zi ci ju po mo }u po vrat ne opru ge: na -

vla ka za vr {a va svoj hod una zad iz vla ~e }i

~a u ru i iz ba cu je je. 

Bu du }i da u Ru si ji vla da ve li ko za ni -

ma we za ta kav tip oru` ja, ne dav no se po ja -

vi lo jo{ jed no ko je ko ri sti mu ni ci ju pi {to -

qa PSS. Re~

je o re vol ve -

ru SV-1368,

sa kla si~ nom

me ha ni kom,

me {o vi tim

oki da wem,

ali je po zi ci ja ce vi in ver to va na, kao kod

ita li jan skog pi {to qa ma te ba. Pred nost tog

oru` ja je u to me {to je pra sak sve den na mi -

ni mum, po nov no pu we we je ne ~uj no, i ne ma

ras tu ra wa ~a u ra u am bi jen tu, {to su od li ke

vr lo ce we ne, pre sve ga za spe ci jal ne ope -

ra ci je. Re vol ver je pri ka za la sek ci ja Spe -

ci jal ne teh ni~ ke opre me (Spe ci al Tec hni cal
Equ ip ments) ru ske taj ne slu ̀ be FSB.

Ma we po zna to, ali isto ta ko ne kon -

ven ci o nal no oru` je, je ste ne ~uj ni pi {toq

Ve o ma ~ud no je da ~u ve ni au strij -

ski pro iz vo |a~ pi {to qa Glock jo{ ni je

„slu ̀ be no” po ~eo da pro iz vo di spe ci -

jal ne ver zi je svo jih po li mer skih pi {to -

qa, ia ko je we go vo oru` je ras pro stra -

we no u voj nim kru go vi ma. Ipak, za pi -

{toq Glock-26 u 9h19 mm (sub com pact
ver zi ja Glock 17), ko ji na {i ro ko ko ri -

ste „Spe cOps com mu nity”, ka ko za Gem -
tech (mo del Au ro ra) ta ko i za Stop son
(mo del SP-1), raz vi li su pri gu {i va ~e ul -

tra kom pakt nih di men zi ja, ko ji s ob zi rom

na ma le di men zi je pi {to qa, pred sta -

vqa ju zgo dan „pa ket"  za taj ne ope ra ci je

u mi si ja ma. Tu spa da i G-17L, ka li bra

9h19 mm, sa ce vi od 6 in ~a (153 mm), po -

seb no na me wen tak ti~ koj upo tre bi: du -

`i na ce vi ga ran tu je do bru pre ci znost i

omo gu }a va naj bo qe is ko ri {}a va we ba -

li sti~ ke ka rak te ri sti ke mu ni ci je +P.

Glo ko vi „zgod ni” pa ke ti

Colt 1900 ko~nica

Colt 1900
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ma ka rov PB 9h18 mm. To oru` je je ba zi ra no

na ma ka ro vu PM, a po prin ci pu ki ne skog Ty-
pe 67. Cev je opre mqe na ci lin dri~ nim in -

te gral nim mo de ra to rom, na vla ka je ote ̀ a na

i kom plet no pre ra |e na. Naj va ̀ ni ja od li ka

pi {to qa je ste to {to ima jo{ je dan ele me -

nat mo de ra to ra, ko ji se na do ve zu je na gru pu

cev-pri gu {i va~ po mo }u jed nog za vrt wa. U

slu ~a ju po tre be mo ̀ e se uklo ni ti, ogra ni ~a -

va ju }i ta ko du ̀ i nu, i oru` je mo ̀ e isto ta ko

pu ca ti, ko ri ste }i sa mo in te gral ni mo de ra -

tor. Ta ko |e, au to mat ski pi {toq APS Stec kin
mo ̀ e se opre mi ti du gim mo de ra to rom-pri -

gu {i va ~em.

Ame ri kan ci su, sa dru ge stra ne, na sta -

vi li eks pe ri men ti sa we sa ne ~uj nom mu ni ci -

jom, ali mno go ma we ne go Ru si. Kom pa ni ja

Knights Ar ma ments re a li zo va la je po ~et kom

de ve de se tih dva ti pa pri gu {e ne mu ni ci je za

ko ri {}e we iz isto to li ko spe ci jal nih re -

vol ve ra: 5,56-.38 Spe ci al, sa po tka li bar -

skim zr nom od 5,56, uje di we nim sa ~a u rom

.38 Spe ci al, 7,62-.44 mag num, isto sa po tka -

li bar skim zr nom od 7,62 unu tar ~a u re .44

mag num. Pr va je bi la na me we na re vol ve ru

ru ger GP-100, mo di fi ko va nom za tu na me nu,

a dru ga re vol ve ru ru ger Su per Red hawk, isto

ta ko mo di fi ko va nom, opre mqe nom sa pro -

du ̀ e nim cev-pri gu {i va ~em i spe ci jal nim

kun da kom.

Pi {to qi za 

spe ci jal ne ope ra ci je

Toj naj broj ni joj ka te go ri ji pri pa da ju svi

pi {to qi ko ji se na la ze u na o ru ̀ a wu je di ni -

ca, mo di fi ko va ni ta ko da mo gu pri mi ti mo -

de ra to re puc wa (pri gu {i va~) i ra zne po -

mo} ne apa ra te.  Te ̀ i se ka to me da se obi~ -

no ko ri sti oru` je ko je je ve} u na o ru ̀ a wu,

pre sve ga, zbog lo gi sti~ ke po dr {ke, eko no -

mi~ no sti i stan dar di za ci je obu ke.

Pro iz vo |a ~i oru` ja ve} go di na ma iz -

ra |u ju spe ci jal ne ver zi je, ali su u po sled -

we vre me od lu ~i li da pro {i re svo je po nu -

de i re a li zo va li su ad hok ver zi je za kon -

kur se i iz bo re po je di nih oru ̀ a nih sna ga.

Go di ne 1968. ame ri~ ka mor na ri ca je na ru -

~i la od Smith & Wes son spe ci jal nu ver zi ju

po lu a to mat skog pi {to qa mo del 39 (ka li -

bra 9h19), opre mqe nog dvo re dim okvi rom

sa 14 me ta ka i ~e li~ nim te lom sa cr nim

mat fi ni {om. Ta kve mo di fi ka ci je do ve le

su po tom do na stan ka, 1972. „ci vil nog” mo -

de la 59, ko ji je bio je dan od uspe {ni jih

pro iz vo da te ame ri~ ke fir me. 

Oru` je, ko je su ko ri sti li pri pad ni ci

Navy SE AL u Vi jet na mu, mo di fi ko va no za voj -

nu upo tre bu, ima lo je po dig nu te ni {a ne da

bi se mo glo ni {a ni ti iz nad pri gu {i va ~a i

jed nu du gu po lu gu sa pred wim pro du ̀ et kom za

blo ki ra we na vla ke, ka ko bi se spre ~i lo  sa -

mo voq no po nov no re pe ti ra we. Slu ̀ be no je

na zva no Mk-22 Mod., ali po sta je po zna ti je

kao Hus hpuppy.
Fir ma Su per Vel Car trid ge Cor po ra ti on

raz vi la je sub so ni~ nu mu ni ci ju za taj pi -

{toq: 9 mm Mark 44 Mod.0 sa zr nom od

158 grej na i br zi nom od 274 m/s. Pri gu -

{i va~, iz ra |en po di zaj nu Na val Ord nan ce
La bo ra tory, imao je u svo joj unu tra {wo sti

jed nu ~a u ru, no sa~ di ja frag mi ko ju za dr ̀ a -

va opru ga. Od vi ja ju }i pred wi za tva ra~ br -

zo su se mo gla za me ni ti tri ela sti~ na di -

ska: po sle tri de se tog puc wa, ako se ko ri -

sti la sub so ni~ na mu ni ci ja, ili po sle sa mo

pe tog ili {e stog, ako se ko ri sti la stan -

dard na mu ni ci ja.

Jed no od bo qih re {e wa

po nu di la je ne ma~ ka oru ̀ ar -

ska ku }a Hec kler & Koch. Re~

je o mo de lu Mk-23 Mod.0, ka -

li bra .45ACP, pi {to qu ko ji je

ame ri~ ka ko man da Spe ci jal -

nih sna ga – SO COM, usvo ji la

za opre ma we svo jih je di ni ca. 

Sa dru ge stra ne ma lo se

pri ~a lo o ne sre} nom mo de lu

Colt OHWS (Of fen si ve Hand -
gun We a pon System). Teh ni ~a -

ri fir me Colt uje di ni li su te -

lo pi {to qa Do u ble Ea gle
(ver zi ja mo de la 1911 sa

SA/DA oki da wem) i na vla ku

sa ce vi od mo de la All Ame ri -
can 2000. Kon cep cij ski, to je

bi la do bra ide ja, ali je oru` je ko je je H&K
po nu dio ko ri sti lo po li mer ski lak {i ram i

pred sta vqa lo de ri vat pi {to qa USP, ko ji je

ve} bio na {i ro ko is pi tan. Na kra ju, to je

bi lo od lu ~u ju }e pri li kom iz bo ra pi {to qa

za SO COM. Colt je bio de fi ni san kao ne sa -

vr {e no oru` je, a mo de li in spi ri sa ni pi -

{to qem OHWS ni su ima li ni ka kvog ko mer -

ci jal nog uspe ha. 

Po net uspe hom, H&K ka sni je raz vi ja jo{

dve ver zi je pi {to qa Mk-23 –USP 45 Tac ti cal
kal. 45 ACP i jo{ kom pakt ni ju i lak {u ver zi -

ja. USP .40 Tac ti cal kal. 40 S&W. 

Ta ko |e, H&K je pre ne ko li ko go di na iz -

ba cio na tr ̀ i {te pi {toq USP 9SD (Schall -
damp fer) u po pu lar nom ka li bru 9h19 mm. Je -

di ne vi dqi ve raz li ke ogle da ju se u du ̀ i ni

ce vi ko ja kod tog mo de la iz no si 119 mm, a ni -

{a ni su po dig nu ti. Pri gu {i va~ IM PUL SE IIA za

taj pi {toq, od neo k si di ra ju }eg ~e li ka, pro -

iz veo je {vaj car ski Brug ger & Tho met. I taj

mo del, kao i OHG, fir me Knights Ar ma ment
Com pany (raz vi jen is kqu ~i vo za pi {toq Mk-

23), kon stru i san je pre ma kri te ri ju mi ma

„mo kre teh no lo gi je” (wet tec hno logy), od no -

sno, mo gu bi ti „pri do da ti” sa pet kub nih cen -

ti me tra vo de za do dat no sma we we zvu ka za

oko 2/3 dB.

Ta ko |e i Sig Sa u er pro iz vo di li ni ju

spe ci jal nih pi {to qa, od no sno SO (Spe ci al
Ope ra ti ons). Ona ukqu ~u je tri mo de la – P-
220 SO ka li bra .45 ACP, P-226 SO i Sig Pro
2022, u ka li bri ma 9h19, .40 S&W i .357

Sig. Svi pi {to qi ima ju Pi ca tinny {i nu na na -

vla ci. Se ri ja P je do stup na ka ko sa te lom

od la ke le gu re (ver zi ja AL-SO) ta ko i od

neo k si di ra ju |eg ~e li ka (ver zi ja SS-SO), dok

Sig-Pro ima po li mer ski san duk. Svi ima ju

tri ci jum ske ni {a ne, a P-226 u ka li bru 9h19

mm pro du ̀ e ni okvir sa 20 me ta ka.

Fir ma Walt her ve} ne ko li ko go di na nu -

di tr ̀ i {tu jed nu ver zi ju za spe ci jal ne ope -

ra ci je svog pi {to qa P-99. Kit ukqu ~u je je -

11

26

Pro iz vo |a ~i pri gu {i va ~a su mno -

go broj ni. U Evro pi po sto ji fran cu ski

Stop son & Sapl, {vaj car ski Brug ger &
Tho met, u Ame ri ci Gem tech, AWC, OPS
Inc., Knights Ar ma ment Com pany.

Pro iz vo |a ~i 

pri gu {i va ~a 

Colt45 cutaway

45caliber ACP
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Upr kos sta tu su, „de da” Colt 1911
jo{ uvek je u {i ro koj upo tre bi i u od re -

|e nim si tu a ci ja ma mo ̀ e da po nu di mno -

go broj ne tak ti~ ke pred no sti. Upr kos sta -

ro sti, na pri mer, ka li bar 45 ACP osta -

je mu ni ci ja sa od li~ nom za u stav nom mo -

}i (stop ping po wer), uve }a nom ne dav no

za hva qu ju }i no vim pu we wi ma +P. Sistem

Brow ning-Colt sa SA oki da wem osi gu ra -

va, iz me |u osta log, od li~ nu pre ci znost.

Tim pi {to qi ma opre mqe ne su spe ci jal -

ne sna ge ame ri~ kih ma ri na ca: 1911
MEU-SOC (Ma ri ne Ex pe di ti o nary Unit-Spe -
ci al Ope ra ti ons Ca pa ble).

Ne ko li ko Colt 1911A1 bi lo je sa ku -

pqe no iz oru ̀ ar ni ca i pre ra |e no di -

rekt no u ba zi u Qu an ti co, sa ko mer ci jal -

nim kom po nen ta ma.

Oru` je ame ri~ kih 

ma ri na ca

dan la ser ski obe le ̀ a va~ – La ser Mag num
Po wer Po int, je dan pri gu {i va~ – IM PUL SE II i

jed nu cev od 117 mm, sa od go va ra ju }om za -

{tit nom kop ~om. Ta kom bi na ci ja se is po ru -

~u je u fu tro li od sin te ti~ kog ma te ri ja la ko -

ja se ka ~i na ka i{. Pri gu {i va~ Walt her ima

jed nu po seb nu od li ku – po cin ko van pr sten

ko ji, ka da se okre }e do od go va ra ju }e ta~ ke,

omo gu }a va blo ki ra we au to mat skog ci klu sa

po nov nog na o ru ̀ a va wa u slu ~a ju dis kret nog

pu ca wa.

Pre ne ko li ko go di na Steyr-Man nlic her
ob no vio je svoj po lu a u to mat ski pi {toq M,
do vo de }i ga na stan dard M-A1. U ori gi na -

lu, kao i kod mno gih dru gih pro iz vo |a ~a, pi -

{toq je imao svo ju in te gri sa nu {i nu i ne

stan dard Pi ca tinny. Za dr ̀ ao je DAO (Do u ble
Ac ti on Only) si stem oki da wa, de fi ni san Re -
set Ac ti on Trig ger, jer je, za raz li ku od osta -

lih si ste ma sa udar nom iglom sa opru gom

(kao na pri mer Sa fe Ac ti on Trig ger), mo gu }e

po no vi ti hi tac ak ti vi ra ju }i iz no va oki da~.

Oru` je ima okvir sa 15 me ta ka u ka li bru

9h19 ili 12 u .40 S&W i .357 Sig. Za hva qu -

ju }i po li mer skom ra mu te ̀ i na oru` ja iz no -

si sa mo 766 gra ma (pra zno oru` je) i opre -

mqe no je ni {a ni ma Tri lux. 

Steyr je ta ko |e pre ne ko li ko go di na

pro jek to vao spe ci jal nu ver zi ju pi {to qa po -

god nog za tak mi ~e we fran cu skog rat nog  va -

zdu ho plov stvo – Armée de l’Air, ko jim bi

opre mi lo svo je pi lo te i ti mo ve Com bat
SAR. Osnov ni zah te vi bi li su da oru` je te -

`i ma we od 1.000 g, bez spoq nog co ok-a i

da je mo gu }e mon ti ra we pri gu {i va ~a. Mo -

del, pred sta vqen na pa ri skom saj mu na o ru -

`a wa i opre me Mi li pol 2005, imao je na se -

bi pri gu {i va~ fir me Brug ger & Tho met kao

i IC ni {an.

Be ret ta u svom ka ta lo gu De fen ce nu di

dva pi {to qa re zer vi sa na za spe ci jal ne

ope ra ci je – 92 Stock u 9h19 ka li bru i 87S u

22Lr. Stock, ver zi ja ra |e na za tak mi ~e wa

di na mi~ kog ga |a wa, de ri vat je pi {to qa Bri -
ga di er, ima cev sa na vo jem, za {ti }e na je

kru ̀ nim pr ste nom (bus hing). Ko~ ni ca je i za

le vo ru ke strel ce, ma nu al nog ti pa i na la zi

se na san du ku. Pra zan pi {toq te ̀ i 1.015 g

dvo re di okvir ima ka pa ci tet od 15 me ta ka.

Be ret ta 87S, na ame ri~ kom tr ̀ i {tu po -

zna ti ja jo{ kao Che e tan, ko ri sti cev du gu

120 mm, i ona je ta ko |e na me we na mon ti ra -

wu pri gu {i va ~a i opre mqe na je za {tit nim

po cin ko va nim pr ste nom. Jed no re di okvir

pri ma osam met ka i te ̀ i pra zan 585 gra -

ma. Ka ko je ve} po zna to, u po je di nim si tu a -

ci ja ma va ̀ ni ja je ve }a pre ci znost ne go ve -

}a za u stav na mo}, po seb no u ope ra tiv nom

ur ba nom kon tek stu.

No vi ka li bri

Pi {to qi ka me ri sa ni za no ve ka li bre

PDW (Per so nal De fen se We a popns) nu de za -

ni mqi ve per spek ti ve. Ba li sti~ ke oso bi ne

ko je pru ̀ a ta mu ni ci ja de fi ni tiv no su bo -

qe u od no su na op {te ka li bre za krat ka

oru` ja i po do me tu i po pro boj no sti. Spe -

ci jal ne sna ge ih za si gur no upo tre bqa va ju.

FN Her stal je bi la pr va fir ma ko ja je

po ~e la ko ri sti ti te ka li bre, po ~ev {i od

PDW P90 u 5,7h28 mm, pa do

pi {to qa u istom ka libru Fi -
ve se veN. Za hva qu ju }i {i ro koj

upo tre bi po li me ra, kom plet -

na te ̀ i na je po seb no sa dr -

`a na (744 gra ma) ia ko sa ~ak

20 me ta ka u okvi ru. Pre ne -

ko li ko go di na to oru` je je bi -

lo mo der ni zo va no i do ve de -

no na stan dard Fi ve se veN Mk-
2 sa do dat kom {i ne stan dard

Pi ca tinny; iz ve de ni su i ma we

estet ske mo di fi ka ci je u po -

gle du za re za za hvat na na -

vla ci i u di zaj nu obru ~a

okvi ra. Ta ver zi ja ko ri sti

pod zvu~ nu mu ni ci ju SB 193 od

Ru si su me |u pr vi ma, jo{ to kom

Dru gog svet skog ra ta, pri da va li ve li ki

zna ~aj voj noj upo tre bi pri gu {e nih pi -

{to qa. Ko ri ste }i po se ban  prin cip ra -

da re vol ve ra Na gant (je di nog me |u re -

vol ve ri ma ko ji mo ̀ e bi ti ne ~u jan), oni

su tim oru` jem na o ru ̀ a va li par ti zan -

ske tru pe ko je su dej stvo va le iza ne ma~ -

kih li ni ja. Ru si }e ka sni je bi ti je di na

na ci ja ko ja }e pro iz ve sti se ri ju pi {to -

qa sa pri gu {e nom mu ni ci jom, a to je

upra vo bio je di ni sek tor ko ji }e za po -

sta vi ti za pad ne ze mqe.

Ru si pred wa ~e

55 grej na sa Vo od 300 m/s, raz vi je nu ra ni -

je za PDW P90.
Du ̀ e vre me Fi ve se veN bio je je di ni u

svo joj vr sti, ali je 2002. ki ne ska No rin co
po ~e la sa pro iz vod wom po li mer skog po lu a -

u to mat skog pi {to qa u ka li bru 5,8 mm

QSZ92-5,8: mu ni ci ja je jed na ver zi ja skra -

}e ne 5,8 h 42, ko ja se ko ri sti na ju ri {noj

bull pup pu {ci Type 97. Oru` je je opre mqe -

no in te gri sa nim {i na ma na san du ku za upo -

tre bu tak ti~ kih po ma ga la, spo qa se raz li -

ku je od mo de la u ka li bru 9h19 mm sa mo po

raz li ~i tom di zaj nu obru ~a oki da ~a (za o kru -

`e ni ji i bez pred we ru~ ke „front grip” za ka -

`i prst) i ne do sta je na ru ko hva tu ozna ku za

No rin co. Na na vla ci se na la zi iden ti fi ka -

ci ja mo de la i ka li bra. Opre ma we tim

oru` jem li mi ti ra no je sa mo za sna ge iz Hong

Kon ga (ukqu ~u ju }i i po li ci ju) i ne ma mno go

teh ni~ kih in for ma ci ja u jav no sti.

Hec kler&Koch, ta ko |e tre nut no raz vo ja

isti ta kav pi {to qa pod na zi vom UCP (Ul ti -
ma te Com bat Pi stol), ko ji ko ri sti mu ni ci ju

4,6 h 30 mm, pre u ze tu od au to ma ta MP-7. Na

po ~et ku se, u ras pra va ma o funk ci o ni sa wa

tog oru` ja, pri ~a lo o jed nom si ste mu bra -

vqe wa sa za ka sne lim otva ra wem po mo }u ga -

so va („gas de layed blow back”), sli~ nom onom

ko ji se pri me wu je na pi {to qi ma

P7M8/P7M13, ka li bra 9h19 mm.

Pre ma po sled wim in for ma ci ja ma, me -

|u tim, po nu |en je jed no stav ni ji si stem bra -

vqe wa. Is pi tu ju }i di zajn uo ~a va se, iz nad

sve ga na ru ko hva tu, estet ska sli~ nost sa

pret hod nim pi {to qem P2000, isto ta ko sa

po li mer skim san du kom i okvi rom od 20 ili

12 me ta ka. Ne mi nov na je i in te gral na Pi ca -
tinny {i na na na vla ci. Pi {toq te ̀ i oko

700 gra ma (pra zno oru` je), ukup na du ̀ i na

mu je 215 mm i ga ran ci ja od 15.000 is pa qe -

nih me ta ka.

Zo ran MI LO [E VI]

800px-1911A1-JH02
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Kon struk cij ske 

ka rak te ri sti ke, 

funk ci o ni sa we si ste ma 

hi brid nog po go na 

raz li ~i tih kon cep ci ja

oklop nih bor be nih 

vo zi la i pred no sti ko je se 

nu de wi ho vom pri me nom,

po spe {i }e raz voj u 

bu du} no sti i znat no 

po boq {a ti wi ho ve 

sa da {we per for man se 

i efek tiv nost u bor bi.

Ipak, br zi i spek ta ku lar ni 

re zul ta ti ne mo gu se 

o~e ki va ti u krat kom 

vre me nu.  

Za ne ko li ko go di na, ta~ ni je 2014, na -

vr {i }e se vek od pr ve pri me ne elek -

tri~ ne tran smi si je kod voj nih mo tor -

nih vo zi la. Hi brid ni po gon (da na {wi

vo ka bu lar), od no sno kom bi no va ni po -

gon sa dva iz dvo je na (ili u je din stve nom po -

gon skom blo ku) iz vo ra ener gi je – mo to ra sa

unu tra {wim sa go re va wem (SUS) ili ga sne

tur bi ne (GTD) i elek tri~ nog ge ne ra to ra (al -

ter na to ra), uz do pun ski iz vor iz aku mu la -

tor ske ba te ri je i kon den za to ra, do ̀ i veo je

re ne san su u po sled we dve de ce ni je. In ten -

zi vi ra na su is tra ̀ i va wa u toj obla sti,

pro jek to va we i raz voj ne ka da {wih re {e -

wa, ali i pri me na vo zi la u ope ra tiv noj

upo tre bi. 

Ta kav od nos pre ma ne stan dard nom

teh ni~ ko-teh no lo {kom re {e wu po go na

oklop nih bor be nih vo zi la (OBV) po sle di ca

je, naj pre, po tre be da se ostva ri op ti mi za -

ci ja wi ho vog po go na. Po tom, i da se po boq -

{a ju kon struk cij ska re {e wa, ukup na efek -

tiv nost, sma wi te ̀ i na, ra ci o na li zu je unu -

tra {wi pro stor, ali i za do vo qi zah tev da

se u OBV na |e sve ve }i broj slo ̀ e nih elek -

tri~ nih i elek tron skih ure |a ja. Na rav no,

na sto ja lo se da se po ve }a ju i va tre na mo},

za {ti ta i po kre tqi vost vo zi la, te sma wi

po tro {wa go ri va i obez be de uslo vi za bo -

qe te ku }e i ra di o ni~ ko odr ̀ a va we. 

U vre me Pr vog svet skog ra ta, ka da su

elek tri~ ne tran smi si je ugra |i va ne u te ret -

ne au to mo bi le i po je di ne ten ko ve, ni je se

raz mi {qa lo o pro ble mi ma re zer vi pri -

rod nih re sur sa go ri va, eko si ste mu, {tet -

no sti emi si je ga so va iz mo tor nih vo zi la, o

po tro {wi ben zi na i di ze la. Da nas se o to -

me dru ga ~i je go vo ri.  

Razvoj elektri~ne

transmisije 

Na  po ~et ku Ve li kog ra ta (1914–1918)

au stro u gar ska voj ska ko ri sti la je te ret ne

au to mo bi le – te {ke te gqa ~e ar ti qe rij skih

oru |a. Au to mo bil Da i mler imao je ben zin -

ski mo tor, ko ji je po kre tao elek tro ge ne ra -

tor, pre ko ko ga se elek tri~ ni na pon pre -

no sio na elek tro mo to re tran smi si je za po -

kre ta we po gon skih to~ ko va. 

U SAD se 1916. go di ne po ja vi la ide ja

o elek tri~ noj tran smi si ji, ko ju je re a li zo -

vao in ̀ e wer Wo ods. Zbog ot kri va wa broj -

nih na la zi {ta naf te, po ve }a wa pro iz vod -

we ben zi na, stan dard ni po gon mo tor nih vo -

zi la bio je po pu lar ni ji, pa je po ku {aj uvo -

|e wa elek tri~ ne tran smi si je ostao po

stra ni. 

Fran cu ska po tom raz vi ja tenk sred we

ma se (22 to ne) Sa int Cha mond (pro jek to va -

na ma sa iz no si la je 18 to ne) sa elek tri~ -

nom tran smi si jom. Ta kav za o kret po sle di -

ca su en gle skih is ku sta va u toj obla sti i sa -

zna wa o pro ble mi ma u ru ko va wu pr vim ten -

ko vi ma Mark I, Ch na i der, gde su eki pe od tri

do ~e ti ri ~la na po sa de di rekt no bi le an -

ga ̀ o va ne za upra vqa we ten kom, uz ve li ke

fi zi~ ke na po re pri li kom we go vog skre ta -

wa, pro me ne ste pe na pre no sa, pu {ta wa

mo to ra u rad ru~ nim za maj cem (kur blom).

Ugra |en je ben zin ski SUS Pan hard od 90

KS, na ko ji je spo jen elek tri~ ni ge ne ra tor

sa dva in duk to ra od po 200V, 260 A, sna ge

52 kW, za stva ra we elek tri~ nog na po na

po treb nog elek tro mo to ri ma za po gon tran -

smi si je Kros he Co lo rad. Vo za~ je pe da lom za

gas po de {a vao broj obr ta ja vra ti la mo to -

ra SUS i ge ne ra to ra. Br zi na okre ta wa

elek tro mo to ra re gu li sa na je za seb nim po -

ten ci o me tri ma, a pre klop ni kom broj obr -

ta ja elek tro mo to ra. Po {to su ge ne ra tor i

elek tro mo to ri bi li ma siv ni i te {ki, ukup -

na ma sa ten ka uve }a na je za ~e ti ri to ne.

Dve de ce ni je ka sni je, u Dru gom svet -

skom ra tu, Nem ci su 1943. i 1944. go di ne

raz vi li dva te {ka OBV i u wih ugra di li hi -

brid ni po gon. Pr vi je bio te {ki lo vac ten -

ko va Pan zer ja ger Ti ger (P) Sd.Kfz.184 (ma se

65 to na), ko ji je raz vi jen u fir mi Por sche
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Renesansa

starih

re{ewa

AGS Thunderbolt
sa  topom LW

120mm i HED,
vide se pogon i

to~kovi 



(top 8,8 cm StuK 43/2 L/71). Ta kvih oru |a

pro iz ve de no je de ve de se tak.  Vo zi lo su po -

kre ta la dva ben zin ska mo to ra Maybach HL
120 TRM V-12, ko ja su hla |e na vo dom, ukup -

ne sna ge 530 KS, spe ci fi~ ne sna ge 9,1

KS/t, pa je we go va br zi na kre ta wa bi la do

20 km/h. Elek tro ge ne ra tor je is po ru ~i vao

stru ju za po gon pre no sni ka sna ge. Vo zi lom

se upra vqa lo elek tri~ nim ko man da ma, u

kom bi na ci ji sa hi drop ne u mat skim ser vo u -

re |a jem. 

Po se ban pri mer pred sta vqa ne ma~ ki

su per te {ki tenk VK 7001 (pro to tip)

Pz.Kpfw. Lo we ili Ti ger-Ma us, ko ji je po ime -

nu in ̀ e we ra iz fa bri ke Po resche na zvan

Fer di nand. Ma sa ten ka iz no si la je oko

188 to na. U pro to tip Ma us I ugra |en je ben -

zin ski mo tor DB 603 (pre i me no van u MB
509), ko ji se va zdu {no hla dio, a u Ma us II
di zel mo tor (pre i me no van u MB 517), hla -

|en vo dom. Sva ki je imao sna gu od 1.200

KS. Elek tri~ na tran smi si ja do bi ja la je po -

gon od elek tro mo to ra, ko ji su se ma siv nom

di na mo ma {i nom na pa ja li elek tri~ nom

ener gi jom. Po gon se mo gao do ve sti u ne u -

tra lan po lo ̀ aj – ka da bi se smer okre ta -

wa jednoga elek tro mo to ra, isto vre me no,

oba vqao na pred, a drugog na zad, {to je

omo gu }a va lo okre ta we ten ka oko pi vo ta.

Po sto je }a spe ci fi~ na sna ga iz no si la je

sa mo 6,3 KS/t, pa je po kre tqi vost ten ka

bi la ma la  (naj br ̀ e na pu tu do 20 km/h).

Po sle Dru gog svet skog ra ta, sko ro tri

de ce ni je, ni su una pre |i va ni hi brid ni po -

go ni vo zi la.  Bel gij ska kom pa ni ja ME CAR
pr va je raz vi la gu se ni~ ni OT i la ki tenk

Co bra 90 (top 90 mm Coc ke ril), ma se 9,5 to -

na, sa di zel mo to rom Cum mins od 190 KS.

Po kre tao ga je elek to ge ne ra tor, a stru ja je

pre no {e na ka blov skim ve za ma na elek tro -

mo to re za po gon iz vr {nih pre no sni ka sna -

ge po gon skih to~ ko va. Gu se ni ce su bi le gu -

me ne. Vo zi lom se la ko upra vqa lo – mo glo

je da se okre }e na me stu oko sop stve ne ose,

da ostva ri mak si mal nu br zi nu do 75 km/h
i au to no mi ju od 600 km (sa 309 li ta ra go -

ri va), {to je kod ve }i ne ta da {wih vo zi la

(iz u zev so vjet skih sa do pun skim re zer vo a -

ri ma) bi lo ne mo gu }e.

Po sled we dve de ce ni je 20. ve ka, u

Ame ri ci se ra di lo na raz vo ju i is pi ti va -

wu pot pu no elek tri fi ko va nog ten ka ili OT,

bez mo to ra SUS. O~e ki vao se in ten ziv ni ji

raz voj sta ti~ kih iz vo ra elek tri~ ne ener gi -

je ve }eg ka pa ci te ta ko ji bi obez be di li sve

funk ci je vo zi la po treb nom elek tri~ nom

ener gi jom – po gon, upra vqa we ure |a ji ma,

ku po lom, elek tri~ nim i elek tron skim pod -

si ste mi ma. Raz mi {qa lo se i o pro me ni

teh no lo gi je po go na pro jek ti la to pa – ume sto

sa ba rut nim pu we wem da se iz ve de im puls -

nom elek tri~ nom ener gi jom. Na ja vqi van je

raz voj elek tri~ nog to pa, elek tro ter -

mal nog ili elek tro ter mal no-he mij -

skog to pa, ko ji ma bi osnov ni iz vor

ener gi je bi li sna ̀ ni ka pa ci to ri,

do voq no ja ki da lan si ra ju ki ne -

ti~ ke pro jek ti le po ~et nim br zi -

na ma od 3.000 do 4.000 m/s. 

Po me nu ti pro je kat no sio je

ozna ku AECV (All Elec tric Com bat
Ve hic le) – u ce li ni elek tri fi ko va -

no bor be no vo zi lo. Da bi pro jek til

ma se jed nog ki lo gra ma do sti gao za da tu

po ~et nu br zi nu tre ba lo je obez be di ti in -

ten zi tet stru je od 600 kA, od no sno ini ci -

jal nu ener gi ju za po kre ta we pro jek ti la od

13,5 MJ. Do pre de set go di na, po treb na ma -

sa i di men zi je ba te ri ja od go va ra ju }eg ka -

pa ci te ta ko je mo gu da re a li zu ju ta kvu funk -

ci ju, za stan dard ni ten kov ski top od 120

ili 125 mm, iz no se 30 MJ im puls ne ener -

gi je, a ma sa aku mu la to ra sa pri kqu~ nim

ure |a ji ma oko 10.000 kg. Ho mo po lar ni ge -

ne ra tor od 15,4 MJ ener gi je, na pri mer,

imao je di men zi je 1,4h1,6 m i ma su od

13.600 kg. 

[ved ska vo zi la SEP
Od 2010. go di ne {ved ska ar mi ja pla -

ni ra da za me ni sta ri ja OBV iz oklop nog

par ka, osim bor be nih vo zi la se ri je CV90
i Strv 122S (ve r zi ja le o par da 2A5), no vim

mo du lar nim OBV to~ ka {ke i gu se ni~ ne va -

ri jan te. Stu di je raz vo ja no vih vo zi la – SEP
(Split ter skid dad En hets Plat form), en gle ski

MATS (Mo du lar Ar mo u red Tac ti cal Ve hic le), vi -

{e na men sko mo du lar no oklop no vo zi lo –

isto vre me no su ra |e ne pod ru ko vod stvom

Upra ve za raz voj na o ru ̀ a wa (FMV) i u kom -

pa ni ja ma Hag glunds Ve hic le AB i Orn skol dvik
(ka sni je Al vis Hag glunds AB, da nas BAE Sys-
tems Land Systems Hag glunds). Osnov ni zah -

te vi pri li kom raz vo ja no vog vo zi la mo du -

lar ne kon struk ci je sa di zel-elek tri~ nim

(hi brid nim) po go nom je su flek si bil nost

kon struk ci je, pri la go dqi vost gu se ni~ noj i

to ~a {koj va ri jan ti, ve li ki ka pa ci tet no si -

vo sti te re ta, mo gu} nost tran spor ta avi o -

ni ma Loc ke ed C-130 Her cu les, ni ska ce na

eks plo a ta ci je i {i ro ke mo gu} no sti za na -

do grad wu mo de la. 

Pro je kat B-13 ob u hva tio je tri mo du -

la – gu se ni~ nu ili to~ ka {ku {a si ju, po sad ni

i na men ski mo dul. Da bi se ostva ri la mo -

15. februar  2009.14

Za sa da hi brid ni po go na OBV ima

tri mo de la – se rij ski pre nos ener gi je

(elek tri~ ki ili elek tro me ha ni~ ki pre -

nos sna ge), pa ra lel ni (iz vor elek tri~ ne

ener gi je su isto vre me no ge ne ra tor i

aku mu la to ri) i kom bi no va ni mo del (mo -

tor SUS, sa ge ne ra to rom se di fe ren ci -

ja lom po ve zu je iz vr {ni pre no snik sna ge

po gon skih to~ ko va ili tran smi si jom). 

Pri me na po me nu tih mo de la za vi si

od vr ste vo zi la u ko je se ugra |u ju, ti pa

po gon skog ure |a ja (gu se ni ce ili to~ ko -

vi), ma se vo zi la. Pre no si sna ge raz li -

ku ju se pre ma na ~i nu tran sfor ma ci je

elek tri~ ne ener gi je u me ha ni~ ku, me ha -

ni~ ke u elek tri~ nu (re ku pe ra ci ja), ste -

pe nu ko ri sno sti ni ̀ ih obr ta ja, op te re -

}e wu, po treb noj sna zi za za o kret vo zi -

la. Kod to~ ka {a elek tro mo to ri su, naj -

~e {}e, u to~ ko vi ma, a kod gu se ni ~a ra iz -

me |u elek tri~ nog ge ne ra to ra i tran smi -

si je, od no sno, pre no sni ka sna ge ili su

kod po gon skih to~ ko va za jed no u ku }i {tu. 

Kon struk cij ska re {e wa

Panzerjager Tiger (P) Elefant sa elektri~nom transmisijom, pojavio se kod

Kurska 1943. godine



du lar nost kon struk ci je vi tal ni si ste mi

sme {te ni su u pred wem de lu vo zi la, gde je

ras po re |en mo dul (sek ci ja) za dva ~la na

po sa de, a iza je pro stor za in sta li sa we

na men skog mo du la, ko ji je isti za obe va ri -

jan te pod vo za. Pla ni ra se raz voj 24 ver zi -

je vo zi la, ko je bi se po ste pe no usva ja le,

{to za vi si od pri pre mqe no sti za pro iz -

vod wu. U pr voj fa zi su oklop ni tran spor -

ter, lo gi sti~ ko vo zi lo, ko mand no-{tab no i

sa ni tet sko vo zi lo, za tim, vo zi lo za iz vla -

~e we i oprav ke, za elek tro ni ku i ve ze, te

ra dar ska plat for ma. 

Dru ga fa za ob u hva ti la bi sa mo hod ni

mi no ba ca~ ti pa AMOS 120 mm, vo zi lo za

iz vi |a we i osma tra we, za POB i sta ni cu

za EI i PED. Vo zi la bi se je di ni ca ma is -

po ru ~i va la od 2013. go di ne. U na red noj

fa zi, do 2020. go di ne, ukqu ~i la bi se vo -

zi la po put te {kog OT, vo zi lo PVO, za NHB

iz vi |a we, mi no ~i sta~, mi no po la ga~ i sli~ -

ne va ri jan te. 

Do sa da su raz vi je na vo zi la de mon -

stra to ri B-13  SEP W1 (to~ ka{ 6h6) i dva

pro to ti pa SEP T1 i T2 (gu se ni ~a ri). U

okvir nom ugo vo ru sa Ve li kom Bri ta ni jom o

za jed ni~ kom raz vo ju kom ple ti ra no je i mo -

di fi ko va no {ved sko bor be no vo zi lo

CV90, a u to ku je te sti ra we de mon stra to ra

to~ ka {a (8h8). Po me nu ti de mon stra to ri i

pro to tip ska vo zi la ve} su pro {la is pi ti -

va wa mo bil no sti i pre {la oko 2.000 ki -

lo me ta ra u te ren skim uslo vi ma.

Gu se ni~ no vo zi lo SEP T1 kon struk -

ci je B-13 za vr {e no je 2002. go di ne. Te sti -

ra na je we go va mo bil nost. Sli~ no se do ga -

|a i sa ver zi ja ma SEP T2 i W2. Vo zi la su

opre mqe na sek ci jom mo du lar ne kon struk -

ci je za dva ~la na po sa de (po 0,35 m3 za jed -

nog ~la na), iden ti~ ne kon fi gu ra ci je gu se -

ni~ nih i to~ ka {kih vo zi la (ukup na unu tra -

{wa za pre mi na je oko 13 m3, a kar go pro -

sto ra oko 10

m3). 

Vo zi lo

SEP T1 po -

kre }u dva

Fol ksva ge -

no va pe to ci -

l in  dar  s ka

di zel mo to ra, za pre mi ne po 2,3 li tre, a

sna ge po 130 kW (174 KS). Mo to ri su spo -

je ni sa dva  elek tro ge ne ra to ra ZF (ne ma~ -

ki), sna ge po 75 kW, pre tva ra ~em na po na

isto smer ne u na iz me ni~ nu stru ju, sa po dva

elek tro mo to ra na obe stra ne pre no snih

ure |a ja po gon skih to~ ko va. Ma sa de mon -

stra to ra T1  ista je kao i kod to~ ka {kog mo -

de la W1 – pra zna iz no si 11.500, a op te -

re }e na 17.500 ki lo gra ma. Vo zi lo na pu tu

po sti ̀ e mak si mal nu br zi nu od 85 km/h.

Dru gi gu se ni~ ni mo del T2 opre mqen je

mo to rom Steyr M16 od 3,2 li tre, dizel, sa

{est  ci lin da ra, sna ge 130 kW, ko ji je, ta -

ko |e, po sta vqen i u {ved sko zglob no vo zi -

lo Bv206S Hag glunds Ve hic le. Bo~ ni pre no -

si spo je ni su sa bo~ nim re duk to ri ma, ko ji

po gon do bi ja ju po mo }u po pre~ nih oso vi na.

Na taj na ~in obez be |e na je ve }a  efi ka -

snost u pre no su obrt nog mo men ta, a sma we -

na ve li ~i na, ali i ma sa elek tro mo to ra.

Hod ni deo ima {est pa ri pot por nih to~ ko -

va (ujed no su no sa ~i gu se ni ca), ko ji su po ve -

za ni po pre~ nim tor zi o nim vra ti li ma,

ugra |e nim u dvo stru kom po du vo zi la. To po -

boq {a va za {ti tu od de to na ci ja mi na is -

pod gu se ni ca. Gu mi ra ne gu se ni ce sa sta vqe -

ne su u jed nom ko ma du (lak {e su za oko 500

ki lo gra ma od stan dard nih me tal nih ~lan -

ka stih gu se ni ca), sma wu ju bu ku vo zi la spo -

qa na 85 dB (naj vi {e), {to je znat no is pod

ni voa bu ke u OT (do 110 dB) ili kod ten ko -

va (do 120 dB). Ma wi su i vi bra ci ja {a si -

je, ot por ko tr qa wa i po tro {wa go ri va, ~i -

me se sma wu je ce na eks plo a ta ci je vo zi la. U

od no su na vo zi la sa kla si~ nim gu se ni ca ma,

pro ce wu je se da im je i vek tra ja wa dvo -

stru ko du ̀ i (16.000 do 20. 000 ki lo me ta -

ra). Osnov ni wi hov ne do sta tak pred sta -

vqa ju ote ̀ a na pro ce na sta wa, za me na u te -

ren skim uslo vi ma i no {e we re zer vne gu se -

ni ce u kom pakt nom ko ma du, jer su sli ve ni u

in te gral nu ce li nu i ar mi ra ni gi bqi vim

saj la ma. Gu se ni ce za pro to tip T2 is po ru ~i -

la je kom pa ni ja So ucy In ter na ti o nal iz Ka na -

de. Ma sa vo zi la SEP T2 ista je kao i kod

T1(11,5/17,5 to na).

Ver zi ja B-13 SEP W1 (to~ ka{ 6h6) pla -

si ra na je kao vo zi lo de mon stra tor 2003.
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AHED 8x8, presek {asije i AHED pogona

FCS (MGV) AHED 8x8,GDLS & UD (USA)

Po kre }u ga dva bri tan ska di zel mo to ra od

po 100 kW (135 KS). U svih {est glav ~i na

to~ ko va (di men zi je pne u ma ti ka 405/70 R24)

ugra |e ni su stal ni elek tro mag net ni mo to -

ri. To~ ko vi su mon ti ra ni u ~e ti ri re da, u

pa ro vi ma, a spo je ni tor zi o nim vra ti li ma i

dvo stru kim ra me ni ma osla wa wa. Vo zi lom

se upra vqa stan dard no po mo }u pred weg pa -

ra to~ ko va, a zad wim po mo }u elek tri~ nog

do vo da, ko ji se is kqu ~u je ka da se po stig ne

od re |e na sta bil nost vo zi la pri kre ta wu

na pu te vi ma ve }om br zi nom. Sred wim pa -

rom to~ ko va se ne mo ̀ e upra vqa ti, {to po -

ve }a va {i ri nu unu tra {weg ko ri snog pro -

sto ra, u sred wem de lu vo zi la. I vo zi lo W1
pre {lo je na te sto vi ma vi {e od 2.000 ki -

lo me ta ra te ren ske vo ̀ we.

Kom pa ni ja BAE Systems raz vi la je i de -

mon stra tor vo zi la SEP (for mu la po go na

8h8). Tre ba lo bi da se isto vre me no is pi -

tu je sa pro jek tom bri tan ske kom pa ni je

GDLS – vo zi lom AHED 8h8 (Advan ced Hybrid
Elec tric Dri ve), ko je je pri ka za no 2005. kao

jed na od va ri jan ti bri tan skog pro gra ma

raz vo ja i opre ma wa kop ne ne voj ske i sna ga

za br ze in ter ven ci je. Uko li ko se usa gla se

gle di {ta, o~e ku je se da kom pa ni je za jed ni~ -

ki na sta ve raz voj mo du lar nih vo zi la sa hi -

brid nim po go nom.  

[ved ska ver zi ja SEP (8h8) istih je di -

men zi ja kao i mo de li T1 i W1 (6h6), ali ima

du ̀ u {a si ju (6,9 m), te ̀ i nu pra znog vo zi la

14, a sa te re tom 24 to ne. Elek tri~ ni po gon

znat no }e una pre di ti ste alth ka rak te ri sti -



ke, sma wi ti ter mal nu i aku sti~ nu sig na tu ru

vo zi la, ali i op ti~ ku i ra dar sku de tek ci ju.

Raz me {taj di zel mo to ra, ma wih ga ba ri ta, i

elek tro a gre ga ta olak {a va ko ri {}e we unu -

tra {we za pre mi ne vo zi la i ra ci o na lan

raz me {taj osta lih pod si ste ma i po sa de.

Obez be |e na je do dat na ba li sti~ ka za {ti -

ta od ~e li ka vi so ke tvr do }e, ukqu ~u ju }i ke -

ra mi~ ke plo ~i ce (ve }e  ma se za 1,5 to nu).

[ved ska ar mi ja is ka za la je po tre be za oko

500 vo zi la SEP obe vr ste hod nog de la i

svih va ri jan ti. Vo zi la tre ba da efi ka sno

po dr ̀ e bor be na vo zi la se ri je CV90 i ten -

ko ve Strv 122. 

Bri tan sko vo zi lo

AHED
Sre di nom 2005. go di ne, Mi ni star -

stvo od bra ne Ve li ke Bri ta ni je na ja vi lo je

da }e bi ti po treb no oko 14 mi li jar di fun -

ti za re a li za ci ju pro gra ma FRES (Fu tu re Ra -
pid Ef fects Systems), bu du }eg si ste ma za br ze

in ter ven ci je. Pred vi |a ju na bav ku od 3.500

do 3.775 no vih OBV. Pla ni ra na je na bav -

ka oko 2.000 OBV ma se od 27 do 30 to na,

800 ma se 20 do 25 to na i oko 550 te {kih

vo zi la za va tre nu i lo gi sti~ ku po dr {ku ma -

se 30 do 40 to na. Pro gram se sa sto ji iz tri

fa ze. U pr voj, ko ja tra je od  2014. do 2020.

go di ne, pred vi |e no je da se iz ope ra tiv ne

upo tre be iz ba ce sta ri ja OBV (Sa xon 4h4

APC, FV 432 gu se ni~ ni OT, u dru goj fa zi

gru pa gu se ni~ nih la kih vo zi la CVR(T), a u

tre }oj za me na BVP War ri or IFV i ten ko va

Chal len ger2 MBT (do 2035. go di ne). Ve }i na

po me nu tih vo zi la je u pro gra mu mo der ni za -

ci je, a za po ~e lo je i opre ma we la kim OBV

Pant her 4h4 (Ive co 4h4 LMV), ko ji je mo di fi -

ko van pre ma bri tan skim zah te vi ma.

Ve li ka Bri ta ni ja okre nu la se sop -

stve nim sna ga ma i sa rad wi za po je di ne

pod si ste me vo zi la sa SAD, Ka na dom i

[ved skom. Glav na pa ̀ wa u okvi ru pro gra -

ma FRES po sve }e na je pro jek tu TDP (Tec hno -
logy De mon stra tor Pro gram me) – Pro gram

teh no lo {kog de mon stra to ra vo zi la. Glav ni

no si lac po sla bio je Ge ne ral Dyna mics Land
System UK, a sa ra |u je se i sa {ved skim BAE
Systems Hag glunds, te do ma }im kom pa ni ja -

ma At kins i Tha les. Re~ je o vo zi lu to~ ka {u

sa hi brid nim (di zel-elek tri~ nim) po go nom

– AHED 8h8 TTB (Advan ced Hybrid Elec tric Dri -
ve, 8x8 Tec ho logy Test Bed – opit na teh no lo -

{ka plat for ma). Opi to va wa vo znih ka rak -

te ri sti ka tra ju od 2005. go di ne, a sprem -

nost za se rij sku pro iz vod wu o~e ku je se od

2014. go di ne. Pre to ga, AHED de mon stra -

to ri tre ba da pre |u 4.500 do 5. 000 ki lo -

me ta ra (do sa da je na is pi ti va wi ma za 18

me se ci pre |e no oko 4.500 ki lo me ta ra na

Ostr vu i u SAD). Za tim se is pi tu ju re {e wa

broj nih pod si ste ma vo zi la. Po se ban pro -

blem pred sta vqa us po sta vqa we kom pro mi -

snog ba lan sa ma se vo zi la sa tran spor ta -

bil no {}u avi o na Loc ke ed C-130J Her cu les,
jer je u idej nom pro jek tu ma sa AHED tre ba -

lo da bu de li mi ti ra na na 17 to na, ma da je

to pre va zi |e no, pa }e po je di ne va ri jan te

vo zi la znat no nad ma {i ti za da tu ma su (27

do 30 to na). Is ku stva iz Ira ka i Av ga ni -

sta na na la ̀ u da vo zi la tre ba da bu du bo -

qe za {ti }e na. Za to su Bri tan ci ve} na ru -

~i li  25 tran sport nih avi o na ve }e no si vo -

sti A400M (do 38 to na te re ta), ko ji }e se u

ope ra tiv nu upo tre bu usve sti od 2011.

Do sa da su pro ve ra va ne per for man -

se AHED 8x8 TTB – vo zne ka rak te ri sti ke,

zre lost i po u zda nost si ste ma elek tro po go -

na, za {ti ta od PT mi na i odr ̀ a va we pod -

si ste ma. Usvo je no je de vet pro gra ma teh no -

lo {ke de mon stra ci je, a me |u osta li ma i

si stem ak tiv ne za {ti te, elek tri~ ni oklop

i elek tron ska ar hi tek tu ra. De mon stra tor

je po spoq noj kon struk ci ji sli ~an {ved skom

mo de lu SEP 6h6, ali je znat no du ̀ i jer ima

~e ti ri po gon ske oso vi ne. Vo zi lo se po kre -

}e po mo }u osam elek tro mo to ra (hla |e ni

uqem), ko ji su ugra |e ni u glav ~i ne to~ ko va

(pre~ ni ka 20 in ~a), sva ki sna ge po 110 kW.

Elek tro mo to ri do bi ja ju elek tro e ner gi ju od

ge ne ra to ra sna ge 350 kW, ko ji po kre }e di -

zel mo tor od 500 KS. Pri naj ve }em op te -

re }e wu po gon ska gru pa mo ̀ e da obez be di

uve }a nu sna gu do 850 KS (ne du ̀ e od mi nu -

ta). Pri me na ta kvog po go na vo zi la, pre ma

GDLS, obez be |u je oko 30 od sto ve }i unu -

tra {wi pro stor u od no su na sli~ no vo zi lo

Stryker 8h8 ICV, a re du ku je spoq ne di men zi -

je i do 70 od sto.

Hi drop ne u mat sko osla wa we sa ne za -

vi snim ve {a wem omo gu }u je pro me nu i po de -

{a va we kli ren sa od 13 do 58 san ti me ta ra

vi si ne, za vi sno od te re na i uslo va pro hod -

no sti ze mqi {ta. Si stem za cen tral nu re gu -

la ci ju pri ti ska u pne u ma ti ci ma (run-flat) do -

dat no po boq {a va po kre tqi vost vo zi la.

Vo zi lom se upra vqa kla si~ no, po mo }u pr ve

dve oso vi ne, pro me nom br zi ne

okre ta wa to~ ko va na jed noj

stra ni, ko ~e wem to~ -

ko va na stra ni

z a  o  k r e  t a

ili pro -

me  -

nom sme ra okre ta wa to~ ko va ka da se vo zi -

lo na me stu okre }e oko ver ti kal ne ose (pi -

vot). Mo gu }e je kom bi no va ti for mu le po go -

na – 8h8, 4h4+2, 4h4+4, 6h6+2, {to za vi -

si od po tre be i uslo va, da bi se po spe {i -

la vu~ na sna ga i efi ka snost pre no sa. 

Elek tro ge ne ra tor po mo }u pre tva ra ~a

na po na na pa ja elek tro mo to re u to~ ko vi ma

i do pu wu je ba te ri je (li ti jum-jon ske). Si stem

po go na mo ̀ e da funk ci o ni {e na tri na ~i -

na – rad di zel mo to ra i elek tri~ ne tran -

smi si je bez an ga ̀ o va wa aku mu la tor ske ba -

te ri je, ko ri {}e we ba te ri je za po ja ~a we

sna ge di zel mo to ra (na te ̀ im de o ni ca ma)

za re ku pe ra ci ju sna ge pri ko ~e wu, po gon

po mo }u ba te ri je na kra }im re la ci ja ma ma -

wom br zi nom (do 30 km/h) ka da vo zi lo tre -

ba ne pri met no da se pri bli ̀ i od re |e nom

po lo ̀ a ju. Vo zi lo de mon stra tor no si 270

li ta ra go ri va, a radi se na po ve }a wu za -

pre mi ne re zer vo a ra na 636 li ta ra. Da bi

se obez be di la po treb na pro hod nost u iz u -

zet no te {kim uslo vi ma, is pi tu je se i mo gu} -

nost pri me ne gu me nih gu se ni ca za pre mo ta -
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Kom pa ni ja UDLS kon ver to va la  je

je dan oklop ni tran spor ter M113 APC u

vo zi lo  de mon stra tor sa elek tri~ nim

po go nom M113 EDD (Elec tric Dri ve De -
mon stra tor). 

Mo del M113 EDD je, ta ko |e, tre ba -

lo is pi ta ti na osno vu po tre ba za ti he

ope ra ci je. Pro je kat je mi ro vao, da bi

1995. Agen ci ja DAR PA po no vo ak ti vi ra la

po nu du UDLS za raz voj hi brid nog po go na

to ga vo zi la. Ugra |en je mo tor ma le sna -

ge, od 55 kW (75 KS), ko ji je mo gao da se

po kre }e sa mo elek tri~ nom ener gi jom 54

olov no-acid na aku mu la to ra.

M113 APC

M2A3 Bradley
CFV u Iraku



va we pre ko dva pa ra to~ ko va na pred ili

na zad.

Raz ma tra se raz voj gu se ni~ ne va ri -

jan te de mon stra to ra vo zi la AHED (Trac ked
TDP). Pre ma pro gra mu raz vo ja FRES bi }e

ob u hva }e no 16 na men skih va ri jan ti vo zi la

na osno vu AHED 8h8 TDP – oklop ni tran -

spor ter, BVP, ar ti qe rij sko oru |e za ne po -

sred no ga |a we, vo zi lo sa mi no ba ca ~i ma za

po sred no ga |a we i po dr {ku tru pa, ko mand -

no vo zi lo, vo zi lo sa sred stvi ma ve ze za

{ta bo ve, sa ni tet sko vo zi lo, vo zi lo za

oprav ke i iz vla ~e we o{te }e nih OBV, za

ar ti qe rij ske osma tra ~e i upra vqa we va -

trom ar ti qe ri je, za tim, vo zi la za POB sa

lan se ri ma PO VR ko je dej stvu ju i od o zgo i

lo gi sti~ ko vo zi lo. Bri tan sko Mi ni star -

stvo od bra ne i In sti tut za na o ru ̀ a we

raz ma tra ju mo gu} nost da se teh no lo {ka re -

{e wa po je di nih pod si ste ma, ko ja su pri me -

we na u pret hod nom pro gra mu gu se ni~ nog vo -

zi la TRA CER (SAD i Bri ta ni je), is ko ri ste

na vo zi li ma AHED. 

Fran cu ski 

de mon stra tor DPE
Je dan od osnov nih pro gra ma tran -

sfor ma ci je i mo der ni za ci je fran cu ske ar -

mi je je ste pro je kat BOA (Bul le Ope ra ti on nel -
le Ae ro ter re stre) – kop ne no-va zdu {ne sna ge.

Pre ma we mu, do 2025. go di ne na ~el no su

de fi ni sa ne sna ge KoV, broj i vr sta bri ga da

(dve oklop ne za te {ke sna ge, dve sred we

me ha ni zo va ne, ~e ti ri la ke oklop ne, va zdu -

{no de sant na i avi ja cij ska bri ga da KoV).

Opre ma we tih sa sta va mo der nim OBV pla -

ni ra no je u dve fa ze. 

U pr voj fa zi, ko ja se od vi ja od 2005.

do 2015. go di ne, mo der ni zo va }e se po sto -

je }a oklop na vo zi la (256 AMX-10RC 6h6,

160 ERC 6x6 i oko 1.000 VAB 4h4). Od

2010. osa vre me ni }e se 357 ten ko va Lec -
lerc. Za po ~e }e i opre ma we no vim vo zi li ma

VBCI 8h8 (550) i VCP (150), te ma wim bro -

jem na men skih vo zi la na ba zi VBCI. 
U dru goj fa zi mo der ni za ci je KoV

pred vi |a se raz voj no vih OBV (od 2015. do

2025) u tri kla se – EB 5 (En gin Blin de) –

oklop no vo zi lo ma se od pet do {est to na

(to~ ka {i), EB 10 – vo zi la ma se od 10 do 16

to na (to~ ka {i i gu se ni ~a ri) i EB 20 – vo zi -

la ma se od 20 do 24 to ne (to~ ka {i i gu se -

ni ~a ri). Pro gram za me ne sta ri jih vo zi la

zo ve se EBRC (En gin Blin de a Ro u es de Con -
tact) – bor be na vo zi la to~ ka {i, ma da se

mo ̀ e od no si ti i na gu se ni~ na vo zi la – En -
gin Blin de de Re con na is san ce a Che nil le
(EBRC).

Dru gu fa zu ka rak te ri {e raz voj sred -

weg OBV – EBM/C (En gin Blin de Me dia/Con -
tact), sred we oklop no vo zi lo za bor bu, ko -

jim se pla ni ra za me na oklop nih au to mo bi -

la AMX-10RC (6h6). Raz voj pro to tip skog vo -

zi la EB2X (6h6) u GI AT je u to ku. Skra }e ni

na ziv tog vo zi la de mon stra to ra je ste DPE
6h6 (De mon stra te ur Pro pul si on Elec tro ni que) –

de mon stra tor hi brid nog di zel-elek tri~ nog

po go na, ko ji je pr vi put pri ka zan 2005. go -

di ne. Vo zi lo ima ma su oko 16 to na, da qin -

ski upra vqa nu ku po lu CWTS (Ca set Te le sco -
ped We a pon System) sa to pom 40 mm CTA
(ka set na te le skop ska mu ni ci ja). Za te ̀ u va -

ri jan tu vo zi la EB20 (ma sa 24 to ne) u for -

mu li po go na 8h8 pred vi |a se raz voj to pa

105 mm u dvo ~la noj ku po li, sa elek tro-ter -

mal no-he mij skim po go nom pro jek ti la

(ETCG), ali i la kog to pa 120 mm. Ta kva no -

va unu tra {wa ba li sti ka tre ba da omo gu }i

dvo stru ko ve }e (i vi {e) po ~et ne br zi ne ki -

ne ti~ kih pro jek ti la u od no su na da na {we

sa ba rut nim po go nom. 

Glav ni po gon vo zi la ~i ni vi so ko in -

ten ziv ni ne ma~ ki di zel mo tor MTU 199 6V,

spreg nut sa elek tro mag net nim ge ne ra to rom

od 450 kW i aku mu la tor skom ba te ri jom od

120 kW. Mo tor i ge ne ra tor ugra |e ni su na -

pred, aku mu la to ri ni skog na po na is pred u

po du, a vi so ko na pon ske ba te ri je is pod pro -

sto ra za po sa du. U glav ~i na ma svih {est

to~ ko va po sta vqe ni su elek tro mo to ri, ko ji

obez be |u ju sna gu obrt nog mo men ta od

21.000 Nm. Mak si mal na o~e ki va na br zi -

na ko ju vo zi lo mo ̀ e po sti }i na pu tu je ste

110 km/h.

Hod ni deo vo zi la ima hi drop ne u mat -

sko ve {a we, ko ~e }i si stem jed ne stra ne

to~ ko va za za o kret (skid ste e ring) i mo gu} -

nost okre ta wa na me stu oko ver ti kal ne ose

vo zi la (pi vot ste e ring), ka da to~ ko vi na jed -

noj stra ni po go ne na pred, a na dru goj vu ku

na zad (obr nu tim sme rom elek tri~ nog na po -

na elek tro mo to ra). Ma sa vo zi la je oko 18

to na (sa te re tom naj vi {e do 22 to ne). Po -

sa da se sme {ta na pred (dva stal na ~la na) i

po za di (~e ti ri do osam voj ni ka) – is krc ni

deo, na pro sto ru od 6,5 m3. Ma da je  pro -

gram raz vo ja de mon stra to ra vo zi la sa di -

zel-elek tri~ nim po go nom za po ~eo vo zi lom

to~ ka {em (6h6), raz ma tra se i al ter na tiv -

no re {e we gu se ni~ nog vo zi la, ko je bi ima -

lo gu me ne gu se ni ce iz jed nog ko ma da (sli~ no

{ved skom pro jek tu SEP B-13). 
Na de mon stra to ru vo zi la DPE is pi tu -

ju se no vi ma te ri ja li ste alth teh no lo gi je i

pa siv na za {ti ta od no vih le gu ra oklo pa i

kom po zi ta. Raz mi {qa se i o im ple men ta -

ci ji si ste ma ak tiv ne za {ti te na vo zi lu, ali

i ukla pa we u mre ̀ u KIS po ti pu C3I za efi -

ka sno pri ku pqa we in for ma ci ja i ko man -

do va we na bo ji {tu na osno vu po da ta ka u

re al nom vre me nu.    

AHED 8x8 GDLS
Americka kom pa ni ja GDLS, udru ̀ e na

sa in ter na ci o nal nom kor po ra ci jom za

pri me we na is tra ̀ i va wa (SA IC) u okvi ru

Upra ve TAR DEC, ra di la je tri go di ne na

raz vo ju dva de set ton skog OBV 8h8 – AHED
(Advan ced Hybrid Elec tric Ve hic le) – na pred ni

hi brid no-elek tri~ ni po gon vo zi la (kao u

bri tan skom pro gra mu FRES). Is tra ̀ i va ne

su po god no sti i te {ko }e pri ugrad wi elek -

tro mo to ra u glav ~i ne to~ ko va, hla |e we

to~ ko va, te mo gu} no sti za upra vqa we vo zi -

lom pri me nom kom bi na ci je to~ ko va i gu se -

ni ca (sli~ no sta rim po lu gu se ni~ nim vo zi -

li ma u Dru gom svet skom ra tu). 

Osnov ni agre gat vo zi la, ko ji da je

ener gi ju po go na, pred sta vqa ne ma~ ki di zel

mo tor se ri je MTU 199 V6 od 400 kW (536

KS). Ia ko ko mer ci ja lan, iza bran je zbog

vi so kog in ten zi te ta sna ge u kom pakt nom

agre ga tu ma lih di men zi ja i ma se, efi ka sno -

sti  i po de sno sti za ugrad wu u ogra ni ~e ni

pro stor vo zi la AHED. Elek to ge ne ra tor

(al ter na tor) ugra |en je u stan dard ni pro -

stor pred vi |en za za ma jac di ze la.

Vu~ na sna ga vo zi la obez be |u je se po -

mo }u osam elek tro mo to ra ge ne ra to ra, sme -

{te nih u glav ~i ne to~ ko va (ta ko |e su pre u -

ze ti iz ne ma~ ke fir me Mag net Mo tor).
Osnov nu ener gi ju u to~ ko ve is po ru ~u je glav -

ni ge ne ra tor. Ka da su to~ ko vi u slo bod nom

ho du, od no sno ka da se vo zi lo, na pri mer,

kre }e niz pa di nu, mo tor-ge ne ra to ri u to~ -

ko vi ma po na {a ju se kao ge ne ra to ri i do pu -

wa va ju ba te ri je elek tri~ nom ener gi jom. 

Elek tro e ner gi ja de po nu je se u mo du -

lar nu ba te ri ju od pet li ti jum-jon skih aku -

mu la to ra, sme {te nih na pod vo zi la, sna ge

po 23 kW, na po na 24 V, ukup nog ka pa ci te ta

od 7 kW i na po na 220 V (po mo }u tran sfor -

ma to ra). 
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Po sle M113 APC Agen ci ja DAR PA

po nu di la je kom pa ni ji UDLP ugo vor za raz -

voj de mon stra to ra hi brid no-elek tri~ nog

po go na na ba zi BVP M2A2 Bra dley IFV, ma -

se 22,7 to na. (Da nas je Bra dley do sti gao

ma su od 30 to na). O~e ki va lo se da }e bi -

ti kom ple ti ran u pro le }e 1999. go di ne. 

Vo zi lo je do bi lo po gon po mo }u di zel

mo to ra Ca ter pil lar 3126, sna ge 260 kW
(350 KS). Ugra di li su elek tro ge ne ra tor

za jed no sa kon struk ci jom mo to ra, dva kom -

ple ta aku mu la tor skih ba te ri ja (ukup no 88

olov no-acid nih aku mu la to ra) i elek tro -

mo to re na pre no sni ci ma po gon skih to~ ko -

va. Hi brid ni po gon omo gu }io je ubr za va -

we vo zi la od 0 do 32 km/h za {est se kun -

di, {to je po voq ni je od stan dard nog vo zi -

la Bra dley (osam se kun di pri me nom mo to -

ra od 370 kW sna ge). U no vi je vre me taj

pro je kat se ne po mi we ~e sto, jer je pa ̀ wa

usme re na na pro gram bu du }ih bor be nih

si ste ma FCV

M2A2 Bra dley IFV 



U vo zi lo se mo gu ugra di ti dve gru pe

aku mu la to ra, ko ji su u pa ra lel noj ve zi. Ta -

kav si stem po go na AHED vo zi la mo ̀ e da

ra di na tri na ~i na – di zel-elek tri~ ni pre -

nos sna ge, ka da je ka pa ci tet ba te ri je opao

ili su is kqu ~e ni aku mu la to ri, hi brid ni

po gon (isto vre me no ra de di zel mo tor i ge -

ne ra tor), u slu ~a je vi ma ka da ba te ri ja po -

ma ̀ e di zel mo tor  za do pu wa va we sna ge

ko ~e wa i olak {a va we na pre za wa di ze la

pri ve li kim na pre za wi ma i na glim pro me -

na ma op te re }e wa, za tim, ko ri {}e we ener -

gi je sa mo iz ba te ri je, ka da je po treb no pre -

}i od re |e ni pro stor sa {to ma we bu ke ili

iz be }i de tek ci ju ne pri ja te qa. U toj va ri -

jan ti br zi na kre ta wa je do 30 km/h (kao

britanski AHED).
U za vi sno sti od te ren skih uslo va i

po tre ba, vo zi lom se mo ̀ e upra vqa ti kom -

bi no va no, za kre ta wem pr va dva pa ra to~ -

ko va i pro me nom obr ta ja to~ ko va na jed noj

stra ni na dru ga dva mo sta, okre ta wem vo -

zi la na me stu, oko ver ti kal ne ose (pi vot),

gde to~ ko vi na jed noj stra ni vu ku na pred, a

na dru goj na zad, te po je di na~ nim upra vqa -

wem sva kim to~ kom po for mu la ma po go na

4h4+2+2, 6h6+2 i nor mal no 8h8. Pne u -

ma ti ci to~ ko va (run-flat) su sa hi drop ne u -

mat skim si ste mom ogi bqe wa i mo gu da me -

wa ju kli rens vo zi la (od 13 do 58 san ti me -

ta ra), ~i me se po ve }a va pro hod nost, a vi -

si na vo zi la pri la go |a va ze mqi {tu.

FCS-W 8x8
Gu se ni~ na plat for ma iz pro gra ma

bor be nih si ste ma FCS,od no sno de mon stra -

tor FCS-T (Fu tu re Com bat System-Trac ked),

po slu ̀ i la je za raz voj i to~ ka {ke ver zi je

FCS-W (W-wi led). Od we ga su pre u ze ti po -

gon ski mo tor, ge ne ra tor i tran sfor ma tor.

Kom pa ni ja UDPL pred vi |a da se na to~ ka {u

mo gu pri me ni ti 60 od sto kom po ne na ta gu -

se ni~ ne plat for me FCS. Udeo za jed ni~ kih

kom po ne na ta mo gao bi da ob u hva ti – osnov -

ni agre gat, elek tro ge ne ra tor, elek tro ni ku

po go na za sno va nu na ak tiv no hla |e nim si -

li kon skim tran zi sto ri ma, li ti jum-jon ske

aku mu la to re i di gi tal no upra vqa we.

Ver zi ja FCS-W 8h8 pred vi |e na je za

naj ve }e br zi ne – na pu te vi ma do 120 km/h,

a vi {e od 64 km/h u te -

ren skim uslo vi ma. Ima

mo gu} nost ubr za wa iz me -

sta od 0 do 48 km/h za se -

dam se kun di. Kon struk ci ja

oklop nog te la je od me ta -

la vi so ke ot por no sti (ti -

ta ni jum, vi so ko otvrd nu te

alu mi ni jum ske le gu re,

kom po zit ni po li me ri i

ke ra mi ka) ka ko bi se po -

boq {a la ba li sti~ ka za -

{ti ta. La ga ni, ali ~vr sti

do wi deo oklop nog te la la ko ap sor bu je ne -

rav ni ne, a spo qa {wi kru ti okvir kon stru i -

san je od od go va ra ju }e le gu re ko ja po dr ̀ a va

mo du le struk tu ral ne oklop ne za {ti te.

Je din stven mo del pred sta vqa vo zi lo

sa ga sno-tur bin skim mo to rom od 400 KS

Ho neywell 131-9 (stan dard no se ko ri sti na

put ni~ kom avi o nu Be o ing 737 kao po mo} ni

mo tor). Ge ne ra tor elek tro e ner gi je od 300

kW iz ra |u je kom pa ni ja UDPL. Ukup na ma sa

po gon skog blo ka je za 60 od sto lak {a od po -

gon skog blo ka

sa di zel mo -

to rom, pri -

la go |e nog za vo zi lo FCS-T, te omo gu }a va da

se u uprav nom ode qe wu sme ste dva ~la na

po sa de i da iza wih osta ne vi {e pro sto ra

za qud stvo ili te ret. Vo zi lo FCS-W pre -

{lo je 1.750 ki lo me ta ra te ren ske pro ve re

u Ka li for ni ji.

Thun der bolt M8 AGS
Ame ri~ ka kor po ra ci ja BAE Systems

pri ka za la je jo{ jed no vo zi lo sa hi brid nim

(di zel-elek tri~ nim) po go nom – Tun der bolt
120 mm (bor be na ma sa 20,4 to ne), ko je je

raz vi je no iz se rij skog mo de la AGS M8 (Ar -
mo u red Gun System 105 mm). Osnov ne raz -

li ke u od no su na uzor pred sta vqa ju ugrad -

wa to pa 120 mm sa au to ma tom za pu we we

(18 gra na ta), tri ~la na po sa de i dis tan ci -

o no upra vqa we oru |em. Pro stor vo zi la

po za di (kod ori gi nal nog vo zi la za po gon -

ski blok) oslo bo |en je za pre vo ̀ e we jo{

~e ti ri voj ni ka ili po ve }a we bor be nog

kom ple ta to pa (du plo) – kod vo zi la  Thun der -

bolt po gon ski blok pre me {ten je na pred. 

Dru ga no vi na je ste pri me na hi brid nog

po go na vo zi la sa {e sto ci lin dar skim di zel

mo to rom sna ge 333 kW (450 KS). On po kre -

}e elek tro mag net ni ge ne ra tor, ko ji obez -

be |u je po gon sku ener gi ju za dva elek tro mo -

to ra, ugra |e na u bo~ ne pre no se po gon skih

to~ ko va. Pred vi |e ne su i gu me ne gu se ni ce.

Vo zi lo Thun der bolt je do 2003. go di ne ima -

lo sta tus de mon stra to ra. Jo{ ne ma in for -

ma ci ja da li je sprem no za se rij sku pro iz -

vod wu, ia ko je na iz lo ̀ bi NVO u Sin ga pu -

ru 2006. po ka za no za ni ma we za we ga. 

Mo del RST-V (4h4) Sha dow sti gao je do

ope ra tiv ne pri me ne. Kor po ra ci ja GDLS, uz

po dr {ku Agen ci je DAR PA i Upra ve za mor -

na ri~ ka is tra ̀ i va wa, raz vi la je za po tre -

be ma ri na ca (USMC) la ko vo zi lo za iz vi -

|a we, osma tra we i na vo |e we va tre si ste -

ma za va tre nu po dr {ku tru pa – RST-V 4h4

(Re con na is san ce, Sur ve il lan ce & Tar ge ting Ve -
hic le) Sha dow (sen ka). Ta kav na ziv no si ve -

ro vat no zbog sma we wa bu ke mo to ra i ma -

skir nih ele me na ta vo zi la. Raz vi je no je na

osno vu vo zi la Ha mer 4h4, ka ko bi se spro veo

pro gram eks pe ri me na ta i te sti ra we hi -

brid nog elek tri~ nog po go na i ugrad wa

osta le na pred ne elek tron ske i op to e lek -
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tron ske teh no lo gi je. USMC je na ru ~io la ko

vo zi lo ko je mo ̀ e da se tran spor tu je he li -

kop te ri ma MV-22 Osprey, CH-46, CH-56 i

tran sport nim avi o ni ma Bo e ing C-130 Her -
cu les. U vo zi lu je pri me we na teh no lo gi ja ko -

ja se raz vi la za po tre be pro gra ma bu du }ih

vo zi la FCS. Uvo |e we u ope ra tiv nu upo tre -

bu za po ~e lo je kra jem 2006. go di ne.

Po gon ski agre gat DD 114 kW iz fa -

bri ke De tro it Di e sel po kre }e elek tro ge ne ra -

tor od 110 kW, ko ji po vrat no snab de va

elek tro e ner gi jom ~e ti ri elek tro mo to ra,

sna ge po 50 kW. Oni su ugra |e ni u glav ~i ne

sva ~e ti ri to~ ka. Opre mqe no je sa dva pa -

ko va wa li ti jum-jon skih ba te ri ja, ukup nog

ka pa ci te ta od 20 kW, ko je u hit nim slu ~a je -

vi ma, krat ko traj no mo gu da obez be de sna gu

od 80 kW. Ta kav po gon omo gu }u je da vo zi lo

raz vi ja mak si mal nu br zi nu na pu tu do 112

km/h, au to no mi ju od 758 ki lo me ta ra (pri

pro se~ noj br zi ni kre ta wa od 50 km/h i

po tro {wi go ri va iz re zer vo a ra za pre -

mi ne 95 li ta ra). U po re |e wu sa la ko

oklo pqe nim vo zi lom Ha mer M1114 (4h4),

stan dard nog po go na, au to no mi je kre ta wa

445 ki lo me ta ra, RST-V ima ve }i ra di jus

za 75 od sto, pri istom ka pa ci te tu re zer -

vo a ra za go ri vo.

Ne ma~ ki LLX Wi e sel
AAV
U Ne ma~ koj je od 1990. go di ne pro iz -

ve de no oko 400 la kih va zdu {no-pre no snih

oklop nih vo zi la ti pa Wi e sel AAV (Aer por ta -
ble  Ar mo u red Ve hic le, ne ma~ ki Waf fen tra ger),
345 lak {ih i kra }ih ver zi ja Wi e sel 1 i oko

50 ko ma da ne {to te ̀ ih i du ̀ ih Wi e sel 2, u

12 na men skih va ri jan ti. Ko ri sti ih ne ma~ -

ki kon tin gent Kfo ra na Ko so vu i Me to hi ji.  

Vo zi la ima ju ma su od 2,8 ili 3,6 do

3,8 to na, sa tri ili pet do {est ~la no va

po sa de. Tran spor tu ju se he li kop te ri ma CH-
53 (po dva vo zi la), tran sport nim avi o ni ma

C-130 (po tri), C-160 (po ~e ti ri vo zi la),

C-141  Star lif ter (po {est vo zi la). Po mo }u

avi o na Bo e ing 747 mo gu da se tran spor tu ju

po 24 ta vo zi la. I po mo }u he li kop te ra CH-

60A Black Howk i Su per Pu ma mo gu da se

pre no se pod ve za ni is pod he li kop te ra. Vo -

zi la su pro iz vod fir me MaK, sa da Rhe in -
me tall Landsyste me. 

U stan dard noj va ri jan ti ima ju po gon -

ski blok sa di zel mo to rom od 64 kW (86 KS)

ili od 81 kW (109 KS) i au to mat ske hi dro -

me ha ni~ ke tran smi si je. Za hva qu ju }i po voq -

noj spe ci fi~ noj sna zi od oko 30 KS/t, po -

sti ̀ u ve li ku br zi nu kre ta wa – do 75 km/h.

[te dqi vi su po tro {a ~i pa ostva ru ju au to -

no mi ju kre ta wa od 300 ki lo me ta ra, sa re -

zer vo a rom ka pa ci te ta 80 li ta ra go ri va.

U dru goj po lo vi ni de ve de se tih go di na,

ta da {wi MaK je, u sa rad wi sa Mag net Mo -
tor, raz vio eks pe ri men tal ni mo del Wi e sel,
ko ji ima elek tri~ ni po gon. Naj pre je eks pe -

ri men ti sa no sa lak {im Wi e sel 1, a ka sni je

i sa Wi e sel 2. Mo to ri Fol ksva gen (VW) ili

Au di ukom po no va ni su u je din stven blok sa

elek tro ge ne ra to rom, hlad wa kom i elek -

tron skim si ste mom ko ~e wa, upra vqa wa i

di stri bu ci je elek tri~ ne ener gi je na elek -

tro mo to re za po gon na zu bqe nih po gon skih

to~ ko va. Po gon ski blok je u pred wem de lu

oklop nog te la, kao kod stan dard ne va ri jan -

te vo zi la, a po gon ski to~ ko vi ko ji ima ju

elek tro mo tor ni po gon, pre me {te ni su po -

za di. Spoj iz me |u iz vo ra elek tri~ ne ener -

gi je i po gon skih elek tro mo to ra je ste ka -

blov ski. 

Elek tro mo to rom se upra vqa po si ste -

mu avi o ni ke fly by wi re (le te we po mo }u `i -

~a ne ve ze), ma da bi se u na {em slu ~a ju to

re klo dri ve by wi re (vo ̀ wa po mo }u `i ~a nog

pre no sa). Mag net-mo to ri za po gon to~ ko va

kon stru i sa ni su za dve funk ci je. U nor mal -

noj vo ̀ wi elek tro mo to ri na pa ja ju se elek -

tro ge ne ra to rom, ali ka da je vo ̀ wa sa sma -

we nim na pre za wem (na pa di na ma ili se od -

u zi ma gas iz bi lo kog raz lo ga) elek tro mo to -

ri pre la ze na rad kao elek tro ge ne ra to ri i
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Od 18 va ri jan ti vo zi la iz pro gra -

ma FCS (Fu tu re Com bat Su stems), gru pe

po sad nih vo zi la MGP (Man ned GRoynd
Ve hic les), sa mo hod na ha u bi ca 155 mm sa

dvo ~la nom po sa dom jed no je od tri vo zi -

la pro gra ma kod ko jih je eks pe ri men tal -

no pri me wen hi brid ni po gon. Kor po ra -

ci ja GDLS obez be di la je sa rad wu sa

kom pa ni ja ma za pro iz vod wu mo to ra za

raz voj i adap ta ci ju mo di fi ko va nog ne -

ma~ kog mo to ra MTU 890 V6 u vo zi la

FCS pro gra ma. Po svo jim ga ba ri ti ma

(620h676h610 mi li me ta ra) i ma si (oko

520 ki lo gra ma), taj vi so ko in ten ziv ni

di zel mo tor ma wi je za oko 50 od sto od

kla si~ nih di ze la iste sna ge od 550 kw
(750 KS). 

Di zel mo tor po kre }e elek tro ge ne -

ra tor (ugra |en na me stu za maj ca), ko ji

is po ru ~u je elek tri~ nu ener gi ju elek tro -

mo to ri ma pre no snog me ha ni za ma po gon -

skih to~ ko va. Ka da je na pre za we po gon -

skog si ste ma ma we, vi {ak elek tro e ner -

gi je tran spo nu je se u blok li ti jum-jon skih

ba te ri ja, ve li kog ka pa ci te ta. Za sma we -

we aku sti~ ke de tek ci je, vo zi lo se mo ̀ e

po kre ta ti sa mo po mo }u elek tro me ha ni~ -

kog po go na i ko ri sti ti iz vo re ener gi je

iz ba te ri ja. 

Sa mo hod na ha u bi ca

NLOS-C 155 mm 
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do pu wu ju aku mu la tor sku ba te ri ju stru jom. 

Kod za o kre ta vo zi la, si la ko ~e wa jed ne

stra ne vo zi la pre no si se na dru gu gu se ni cu

i po ja ~a va wen u~i nak. Da kle, si la iner ci je

vo zi la pre tva ra se u elek tri~ nu ener gi ju.  

Kon struk ci ja elek tro mo to ra ge ne ra to -

ra je pqo sna ta, ve }eg pre~ ni ka i po de sna je

za ugrad wu u po gon ske to~ ko ve, bez po tre be

za po seb nim me ha ni~ kim pre no snim me ha ni -

zmom, {to je slu ~aj kod hi brid nog po go na sa

sme {ta jem ce lo ga po gon skog blo ka u je din -

stven pro stor, na pred ili na zad, ali ne na -

pred i na zad kao kod ver zi je Wi e sel. Zbog kon -

fi gu ra ci je elek tro mo to ra bo qe je is ko ri -

{}en zad wi pro stor vo zi la, bez kon struk -

tiv nih iz me na ba znog mo de la. Gu mi ra ne gu se -

ni ce, ko je su u pri me ni i na po je di nim va ri -

jan ta ma ba znog mo de la, ko ri ste se i za Wi sel
sa elek tri~ nim po go nom. Ni je po zna to da li

je re {e we sa elek tri~ nim po go nom pri hva -

}e no za stan dard da bi se Wi e sel pre kom po -

no vao u va ri jan te sa elek tri~ nim po go nom,

{to je, ina ~e, per spek tiv no re {e we bu du }ih

mo tor nih vo zi la.

Mar der IFV
Sre di nom de ve de se tih go di na ne ma~ ka

fir ma MaK (da nas u sa sta vu Rhe in me tall Land
Syste me), u sa rad wi sa Mag net Mo tor, za me -

ni la je na bor be nom vo zi lu pe {a di je Mar der
IFV po sto je }u hi dro me ha ni~ ku tran smi si ju

elek tri~ nom. Ta kva va ri jan ta ima stan dard -

ni tur bo pre hra wi va ni di zel mo tor MTU 883

od 441 kW (600 KS), elek tro ge ne ra tor od

420 kW i dva elek tro mo to ra  od 750 kW za

po kre ta we po gon skih to~ ko va gu se ni ca. Pre -

no {e we elek tri~ ne ener gi je od ge ne ra to ra

na elek tro mo to re  oba vqa se ka blov ski, se -

rij skom ve zom struj nog to ka. Elek tro mo to ri

obrt ne mo ment pre no se na bo~ ne pre no sni -

ke, ko ji ma se po kre }u po gon ski to~ ko vi. Na taj

na ~in, is kqu ~e na je me ha ni~ ka ve za gu se ni ca

i osnov nog iz vo ra ener gi je (ge ne ra tor ili

di zel), pa se sna ga pre no si od ge ne ra to ra do

pre no sni ka spoj nim ka blo vi ma i kon ver to -

ri ma za re gu li sa we pro to ka ener gi je, pri -

li kom pra vo li nij skog kret wa ili za o kre ta

vo zi la. Ti me je pro stor za in sta li sa we ele -

me na ta po gon skog blo ka znat no ra ci o nal ni -

ji, ali je ni ̀ i ste pen is ko ri {}e wa ener gi je

jer se ona ne ko li ko pu ta tran sfor mi {e iz

elek tri~ ne u me ha ni~ ku i obr nu to. 

Sem to ga, pre no {e we uve }a ne sna ge

elek tri~ nim pu tem kod za o kre ta vo zi la zah -

te va da po gon ima ve }e agre ga te. Ta ko se vi -

{e gu bi i to plot na ener gi ja, {to tra ̀ i da

se in sta li {u ven ti la ci o ni ure |a ji ve }eg ka -

pa ci te ta hla |e wa (ti me je i utro {ak ener gi -

je po ve }an). Zbog to ga re ku pe ra ci ja elek -

tri~ ne ener gi je, ko jom se sna ga ko ~e wa pri

za o kre tu pre no si na spoq ni po gon ski to ~ak,

zah te va elek tro mo to re sna ge 750 kW, ko ja

se u da tom tre nut ku po ve }a va na 1.500 kW,

{to pred sta vqa ve li ko op te re }e we za po -

gon ski si stem. Do du {e, ti me se efi ka sno

uspo ra va vo zi lo i efi ka sni je skre }e s prav -

ca, ta ko da se do bi ja jed na vr sta re tar der

uspo ra ~a vo zi la.

Eks pe ri men tal ni Mar der sa elek tri~ -

nim po go nom ostva ri vao je mak si mal nu br zi -

nu na pu tu do 72 km/h (iden ti~ no osnov nom

mo de lu vo zi la), te po ka zao od li~ ne ma ne var -

ske spo sob no sti i bo qe per for man se od

osnov nog mo de la tog vo zi la. Ni je po zna to ka -

ko te ~e re a li za ci ja se rij ske pro iz vod we

elek tri~ nih tran smi si ja i ka da }e Mar der
pre }i na ta kav po gon. 

Fen nek 4x4 VT-E
Po red vo zi la Wi e sel i Mar der, u Ne -

ma~ koj se eks pe ri men ti {e i sa hi brid nim

po go nom to~ ka {kih OBV, i pri po go nu

for mu le 8h8 i kod lak {ih vo zi la. Ak tu e -

lan je iz vi |a~ ki, vi {e na men ski oklop ni

au to mo bil Fen nek 4h4 RCV, ko ji je fir ma

KMW (Kra uss-Maf fei Weg mann) pred sta vi -

la 2007. go di ne na Kon fe ren ci ji  o elek -

tri~ nim vo zi li ma u Stok hol mu. Vo zi lo }e

bi ti znat no dru ga ~i je kom po zi ci je, pri

iden ti~ noj ar hi tek tu ri stan dard nog vo zi -

la Fen nek. Ozna ~e no je kao VT-E (Ver -
suchsttra ger Elek trisch) – elek tri~ ni po gon

vo zi la. U sa rad wi sa Mag net Mo tor, KMW
sklo pi la je ugo vor sa Upra vom za voj nu

teh no lo gi ju i na bav ke (BWB) u Bun de sve ru

ka ko bi is pi ta la mo gu} no sti ta kvog si ste -

ma i pred lo ̀ i la, even tu al no, kon ver to -

va we po go na.

Ma sa Fen nek VT-E mo gla bi da bu de ve -

}a od stan dard nog vo zi la (do 12,6 to na).

Po gon ski agre gat bio bi pre me {ten na -

pred, tako da bi se do bi lo vi {e pro sto ra

u zad wem de lu vo zi la. Po sto je }a {e ma pod -

vo za – po for mu li H i au to mat ska me wa~ ka

ku ti ja za me ni le bi se elek tro mag net nim ge -

ne ra to rom od 180 kW, ko ji bi po kre tao

elek tro mo to re ugra |e ne u glav ~i ne to~ ko -

va. Tur bo pre hra wi va ni di zel mo tor od

210 kW (280 KS, ja ~i od ba znog mo to ra sa

177 kW/237 KS) po kre tao bi ge ne ra tor.  

Pro me we na je pr vo bit na ide ja da se

sna ga ge ne ra to ra pre no si na to~ ko ve po -

mo }u kar dan skih vra ti la i po gon skih mo -

sto va, kao kod ori gi nal nog mo de la Fen nek.
Pred vi |e no je da se stru ja pre no si na ~e -

ti ri elek tro mo to ra od po 50 kW sna ge,

pre~ ni ka 57 san ti me ta ra. Ener gi ja se pre -

no si dvo kru ̀ nim to kom elek tri~ ne stru je.

Ta ko su elek tro mo to ri (ugra |e ni u glav ~i -

ne to~ ko va, uz dvo ste pe ne pla ne tar ne re -

duk to re) iz vo ri elek tri~ ne ener gi je, u po -

je di nim si tu a ci ja ma, za re ku pe ra ci ju vi {ka

ener gi je i tran sfor mi sa we u elek tri~ nu.

Ta da se do pu wa va ju ba te ri je i, ka da je to

po treb no, po ma ̀ e se na pre za we glav nog

ge ne ra to ra. Ka ko je au to no mi ja ba znog mo -

de la od 460 do 1.000 ki lo me ta ra, ve ro -

vat no }e se pri me nom hi brid nog po go na

ona po ve }a ti. I po sto je }i di zel mo to ri tog

vo zi la is pu wa va ju stan dard Eu ro III emi si je

iz duv nih ga so va.

Ove go di ne u Lon do nu }e se or ga ni -

zo va ti sa ve to va we ze ma qa Na toa i broj -

nih dr ̀ a va van Ali jan se o pri me ni elek -

tri~ nog, od no sno hi brid nog po go na OBV.

Ubr za }e se raz voj, po sle ne ko li ko de ce ni -

ja mi ro va wa. To je po sle di ca ra di kal nog

sma we wa re sur sa naf te u mno gim re gi o -

ni ma sve ta, ali i po tre be da se za {ti te i

o~u va ju eko si ste mi. I da nas se ve} ugra |u -

ju kom pakt ni di zel mo to ri ko ji za do vo qa -

va ju kri te ri ju me o iz duv nim ga so vi ma – Eu -
ro III. Pri me na hi brid nog po go na iz ve sni ja

je kod la kih OBV, ~i ja ma sa ne pre la zi 60

to na. 

Mi lo sav C. \OR \E VI]
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D
Do pre ne ko li ko go di na osnov ni mla -

zni {kol ski avi on ame ri~ kog va zdu ho -

plov stva bi la je ce sna T-37, ko ja se u

ju ri {noj va ri jan ti A-37 i da nas ko ri -

sti u ne ko li ko voj nih va zdu ho plov sta 

va, na ro ~i to u La tin skoj Ame ri ci. Va zdu -

ho plov na isto ri ja }e za pam ti ti i Mo del

337 Su per Skyma ster (voj na ozna ka O-2),

ko ji je to kom Vi jet nam skog ra ta slu ̀ io za

osma tra we, ko rek ci ju ar ti qe rij ske va -

tre, ozna ~a va we me ta i na vo |e we avi ja -

ci je na ze maq ske ci qe ve. „Glav nu  ulo gu“

ima la je i u ho li vud skom hi tu Bat 21 sa

Xi nom Hek ma nom i De ni jem Glo ve rom u

glav nim ro la ma. 

Vi {e na men ska pri ro da i pri stu pa~ -

nost ce sni nih avi o na ta ko |e je uti ca la

da se i u slu ~a ju ne kih dru gih ce sni nih ci -

vil nih le te li ca iz gu bi ja sna gra ni ca iz -

me |u osnov ne i voj ne na me ne. Je dan od pr -

vih pri me ra bi la je ce sna O-1 Bird Dog,
voj na ver zi ja po pu lar nog mo de la 170.

Naj po pu lar ni ji ce snin avi on, mo del 172,

ko ji je naj pro da va ni ji ~e tvo ro sed u isto -

ri ji op {te avi ja ci je (do sa da pro iz ve de no

vi {e od 43.000 pri me ra ka) zna ~aj no me -

sto za u zeo je i kao avi on za  se lek ci ju i

po ~et nu obu ku voj nih pi lo ta (voj na ozna ka

T-41). Ve li ki broj osta lih avi o na sa ce -

sni nim pre fik som ko ri sti se i za iz vi -

|a we i ae ro-fo to gra me trij sko sni ma we

za voj ne po tre be, a ve li ki broj avi o na

do bi jao je in sta la ci ju na o ru ̀ a wa ka da su

pri li ke to zah te va le, na ro ~i to ka da su se

avi o ni na la zi li u ar se na li ma si ro ma -

{ni jih ko ri sni ka. 

U pro iz vod nom pro gra mu ce sna da -

nas ne ma kla si~ nog voj nog pro gra ma,

prem da se ma wi deo se rij ski pro iz ve de -

nih avi o na i da qe is po ru ~u je voj nim ko -

ri sni ci ma. Je dan od po sled wih ta kvih

pri me ra je ste is po ru ka avi o na ce sna

208B ka ra van no vo for mi ra nom ira~ kom

va zdu ho plov stvu. Taj po tez je, ima ju }i u

vi du ubr za ni rast po ten ci ja la po me nu te

voj ne for ma ci je i ras po lo ̀ i va fi nan sij -

ska sred stva, po no vo za go li cao pa ̀ wu

stru~ ne jav no sti – svr sis hod nost ta kve

na bav ke i pri me ne u voj noj na me ni, po go -

to vo u su ko bi ma ni skog in ten zi te ta.
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M A  L I  K L I P  N I  A V I  O  N I  –  C E  S N A  K A  R A  V A N

Provereni klasik

Je dan od pr vih voj nih ko ri sni ka ce sni 208

bio je Bra zil, gde se ove le te li ce 

upo tre bqa va ju sa lo kal nom ozna kom C-98

Ime ce sna (Ces sna) ve} du ̀ e od

po la ve ka pred sta vqa 

si no nim za ma le klip ne 

avi o ne. U po go ni ma isto i me ne

kom pa ni je pro iz ve de no je 

vi {e od 100.000 pri me ra ka te

ka te go ri je va zdu ho plo va. 

Ia ko je svet sku sla vu ste kla

kao pro iz vo |a~ 

jed no mo tor nih sport skih 

le te li ca sa klip nom 

po gon skom gru pom, ce sna je

sve vre me po sto ja wa 

pro {i ri va la asor ti man. 

S vre me nom su iz we nih 

fa bri ka po ~e li da iz la ze i

tur bo e li sni dvo mo tor ni 

avi o ni, a po tom i bi znis 

mla zwa ci, ~i je se pro iz vod ne

se ri je bro je u hi qa da ma. 

I po red opre de qe no sti za

ci vil no tr ̀ i {te, ve li ki broj

ce sni nih avi o na na la zi se u

voj noj upo tre bi {i rom sve ta,

a ne ki mo de li su i na men ski

pro jek to va ni za voj ne po tre be. 



Pre po zna tqi va 

kon cep ci ja

Kraj se dam de se tih i po ~e tak osam de -

se tih go di na u va zdu ho plov noj in du stri ji

obe le ̀ en je ve }om pri me nom eko no mi~ ni je

tur bo e li sne po gon ske gru pe, {to je bi lo iz -

nu |e no po ve }a wem ce ne naf te. Ve li ki broj

avi o na ko ji je do ta da po go wen klip nim mo -

to ri ma mo di fi ko van je u no ve ver zi je sa

tur bo e li snim mo to ri ma, ali je ce sna kao

li der u obla sti ma le, op {te avi ja ci je, za -

po ~e la pro jek to va we pot pu no no vih tur bo -

e li snih avi o na. Ce sna 208 ka ra van bi la

je pr vi pot pu no no vi, jed no mo tor ni, tur bo -

e li sni avi on. Wen pr vi let do go dio se 9.

de cem bra 1982. go di ne. Svo jim iz gle dom,

ka ra van kon cep cij ski ni je od u da rao od Ce -

sni ne pre po zna tqi ve {e me vi so ko kril ca

sa jed nim mo to rom, ko ji su u pret hod nim de -

ce ni ja ma pro sla vi li ce snu. Iz u ze tak su bi -

le znat no ve }e di men zi je i ma se, na spram

ti pi~ nog Ce sni nog mo de la 150, {to je kom -

pen zo va no pri me nom eko no mi~ ne tur bo e -

li sne po gon ske gru pe – jed nog mo to ra Pratt &
Whit ney Ca na da PT6A-114, sna ge 450 kW
(600 KS), ko ji je sna gu pre no sio na tro kra -

ku eli su pro me wi vog ko ra ka ti pa Hart zell.
Po ma lo ne zgrap nog iz gle da, ka ra van je i

no si vo {}u i kr sta re }om br zi nom od oko

300 km/~ nad ma {io jed no mo tor ne klip ne

pret hod ni ke. Ce nom sa ta le ta je dva da je

pre ma {i va la sla bi je klip wa ke, a pr va

ver zi ja ce sne 208A ka ra van mo gla je u te -

ret nom pro sto ru di men zi ja 3,7/1,6/1,3 me -

tra (d/{/v) da po ne se 1.360 ki lo gra ma te -

re ta ili 10 put ni ka, ukqu ~u ju }i i po sa du.

Zbog pla ni ra ne upo tre be na sla bi je pri -

pre mqe nim te re ni ma, pri me wen je ro bu sni

i iz dr ̀ qiv staj ni trap. Sa te re tom od 650

ki lo gra ma i re zer vom go ri va za 45 mi nu ta

le ta, avi on je mo gao da pre le ti vi {e od

1.700 ki lo me ta ra.

Od lu ka kom pa ni je Fe de ral Ex press (Fe -
dEx) da na ba vi ve li ki broj ce sni 208 ka -

ra van bi la je pre lom ni mo me nat ko ji je

od re dio we go vu bu du} nost. Fe dEx se ba vi
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Ira~ ke ce sne 208B pred sta vqa ju

po sled wi iz da nak voj nih ka ra va na.

Irak je kra jem 2007. go di ne na ru ~io pet

pri me ra ka, ko ji za dat ke da nas iz vr {a -

va ju iz ba ze na do mak Kir ku ka. Iz vi |a~ -

ka opre ma je iden ti~ na onoj na bes pi -

lot nim le te li ca ma pre da tor, a spe ci -

fi~ nost tih avi o na ~i ne i in sta la ci ja

na o ru ̀ a wa i pra te }i kon tej ner sa

opre mom, ko ja omo gu }a va upo tre bu la -

ser ski vo |e nih ra ke ta va zduh–ze mqa,

ti pa AGM-114 hel fa jer. Iz duv na cev

mo to ra iz ve de na je na de snu stra nu, ka -

ko iz duv ni ga so vi ne bi ome ta li rad IC
sen zo ra za osma tra we. Avi o ni su opre -

mqe ni i ure |a ji ma za sa mo za {ti tu, pre

sve ga od pro ti a vi on skih ra ke ta lan si -

ra nih sa ra me na.

Ira~ ke ce sne

pre vo zom i is po ru kom raz li ~i tih vr sta

ro ba, a u svet skim okvi ri ma po se du je naj -

ve }u flo tu op {te, ci vil ne avi ja ci je,

ukqu ~u ju }i i {i ro ko trup ne avi o ne. Kom -

pa ni ja i da nas va zdu {nim pu tem pre vo zi

vi {e te re ta ne go ijed na dru ga va zdu ho -

plov na kom pa ni ja. Na osno vu ga ran to va -

ne br zi ne is po ru ke po {i qa ka na te ri to -

ri ji SAD, od sa mo je dan dan, Fe dEx je u

mo men tu po ja ve ce sne 208 bio po tre ban

jef tin i brz avi on za pre voz ma wih ko li -

~i na po {iq ki. Ori gi nal nost ka ra va na u

da tom mo men tu uro di la je naj pre ku po vi -

nom 40 avi o na u osnov noj ver zi ji 208A

ko ja je na zva na car go ma ster, a 1986. go -

di ne je is kqu ~i vo za po tre be Fe dEx raz -

vi je na ver zi ja  208B Su per Car go ma ster,
~i ji je trup u od no su na ba zi~ nu ver zi ju

pro du ̀ en za 1,22 me tra. Osim ve }om du -

`i nom Su per Car go ma ster od li ko vao se i

uvo |e wem pre po zna tqi vog pod trup nog

kon tej ne ra za sme {taj te re ta. U ovoj ver -

zi ji Fe dEx je ku pio 260 avi o na, pr ven -

stve no za pre voz po {tan skih po {iq ki, a

ne put ni ka, pa su avi o ni is po ru ~i va ni

bez pro zo ra na te ret nom pro sto ru.

Ce sna 208B Su per Car go ma ster je

1990. go di ne opre mqe na no vim, sna ̀ ni -

jim mo to rom PT6A-114A, sna ge 505 kW
(675 KS), i ta ver zi ja do bi la je ime grand

ka ra van (Grand Ca ra van). U avi on je, po -

red dva pi lo ta, mo gu }e sme sti ti do 12

put ni ka ili pre ve sti do 1.587 ki lo gra ma

ko ri snog te re ta. Isti mo tor ugra |en je

1997. go di ne i na osnov nu ver zi ju 208A,

ko ja se da nas nu di kao Ca ra van 208-675.

Ni jed na od va ri jan ti ne ma pre su ri zo va nu

ka bi nu. 

U me |u vre me nu ce sna je na pra vi la

za ni mqiv po ku {aj sa va ri jan tom So loy
Path fin der 21 (do ra |e ni 208B), na ko joj su

Od kra ja pro {le go di ne stan dard opre me avi o na se ri je

208 pred sta vqa in te gri sa ni si stem ka bin ske 

in stru men ta ci je Gar min 1.000

Takti~ko-tehni~ke karakteristike cesne
208B grand karavan
Pogonska grupa –jedan motor Pratt & Whitney Canada
PT6A-114A snage 505kW (675 KS)

Du`ina aviona 12,70 m

Visina aviona 4,70 m

Razmah krila 5,87 m

Povr{ina krila 25,97 m2

Dimenzije kabinskog prostora  (d/{/v) 5,1/1,6/1,3 m

Masa praznog aviona 2047 kg

Maksimalna poletna masa 3858 kg

Masa korisnog tereta 1937 kg

Maksimalna masa unutra{weg goriva 1267 l

Performanse aviona

Maksimalna brzina aviona na H = 3050 m 341km/h
Brzina uzdizawa 297 m/min

Plafon leta 7,620 m

Du`ina poletawa 416 m

Dolet (H=3050 m) 1679 km

Dozvoqena preoptere}ewa +3.8 g to –1.52 g



Iz bor si ro ma {nih 

va zdu ho plov sta va 

Od 1985. go di ne pa do da nas pro iz -

ve de no je vi {e od 1.600 pri me ra ka ce sni

208, ko je le te u vi {e od 70 ze ma qa sve ta.

Pre ma zva ni~ nim po da ci ma kom pa ni je Ce -

sna, flo ta tih avi o na na le te la je vi {e od

je da na est mi li o na sa ti sa ma lim pro cen -

tom ude sa u od no su na broj na le ta. Po do -

zri vost ve za na za po sto ja we sa mo jed nog

mo to ra na avi o nu po ka za la se pot pu no neo -

prav da nom.  

S ob zi rom na {a ro li kost ku pa ca, Ce -

sna je jo{ 1985. go di ne tr ̀ i {tu po nu di la

voj nu ver zi ju, ko ja je u SAD  ozna ~e na kao

U-27A. Avi on je opre mqen in sta la ci jom

na o ru ̀ a wa, a na bo~ nim vra ti ma ugra |en

je tro cev ni mi tra qez Ge tling, si ste ma ka -

li bra 0.50 (12.7 mm). Od re |en broj pri -

me ra ka na {ao se na upo tre bi oba ve {taj ne

agen ci je CIA, a za is kqu ~i vo voj ne za dat ke

Ce sni ni ka ra va ni i grand ka ra va ni uvr -

{te ni su u na o ru ̀ a we Bra zi la (lo kal na

ozna ka C-98), ̂ i lea, Ju ̀ ne Afri ke, Ko lum -

bi je, Mek si ka i Taj lan da. 

u is toj gon do li sme {te na dva tur bo e li -

sna mo to ra Pratt & Whit ney Ca na da/So loy
Du al Pac PT6D-114A, ko ji ukup nu sna gu od

991 kW (1329 KS) pre no se na sa mo jed nu

eli su. Trup avi o na je u od no su na osnov ni

mo del pro du ̀ en za 1.83 me tra. Ni je do -

`i veo se rij sku pro iz vod wu. 

U sa stav ni deo po nu de ce sne je ste i

am fi bij ska ver zi ja, opre mqe na plov ci ma

ti pa Wi pli ne 8.000, u ko ji ma se na la ze i

kla si~ ni to~ ko vi, ta ko da, bez ob zi ra, na

to {to je opre mqen plov ci ma, avi on ni je

is kqu ~i vo ve zan za ope ra ci je sa vo de nih

po vr {i na.

Sli ku o upo tre bqi vo sti ka ra va na i

grand ka ra va na upot pu wu je i sa vre me na

ra dio-na vi ga cij ska i osta la elek tron ska

opre ma, o ko joj je ce sna uvek vo di la ra ~u -

na, pre sve ga sa aspek ta bez bed no sti. 

Da na {wi stan dard opre ma wa avi o -

na se ri je 208 je ste in te gri sa ni si stem

ka bin ske in stru men ta ci je ti pa gar min

1000. Gar min 1000 pred sta vqa za me nu za

kon ven ci o nal ne avi on ske in stru men te i

avi o ni ku. U slu ~a ju ce sni 208 si stem se

sa sto ji od dva pri mar na let na pri ka zi -

va ~a (PFD) i jed nog vi {e funk cij skog

(MFD), di ja go na le 25,4 cm i re zo lu ci je

1024h768. Si stem je uve zan sa dvo ka nal -

nim di gi tal nim au to pi lo tom, si ste mom za

au to nom no au to mat sko pri la ̀ e we na ae -

ro dro me, bez kla si~ nih na vi ga cij skih

sred sta va, te si ste mom za bez bed no tak -

si ra we po op te re }e nim ae ro dro mi ma. U

se bi ob je di wa va i po ve zu je po dat ke i in -

for ma ci je sa po gon ske gru pe, ra dio-sta -

ni ca, VOR/ILS si ste ma, si ste ma za upo zo -

re we na okol ni sa o bra }aj i si ste ma za

iz be ga va we te re na, po dat ke sa let nog

kom pju te ra i sa me te o ro lo {kog ra da ra.

Sva ki od dis ple ja po se du je slot za

SD me mo rij ske kar ti ce, po mo }u ko jih su

mo gu }i la ka na do grad wa i do pu na ba ze

po da ta ka, neo p hod ne za na vi ga cij sko le -

te we i pro ce du re in stru men tal nog le te -

wa.

Po me nu ta naj sa vre me ni ja ra dio-na -

vi ga cij ska opre ma za op {tu avi ja ci ju, u

kom bi na ci ji sa kom plek snim si stem raz -

le |i va wa (TKS), omo gu }a va bez bed nu upo -

tre bu avi o na i u slo ̀ e nim me te o ro lo -

{kim uslo vi ma. 
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Na ce sni nim ka ra va ni ma je i 

pod trup ni kon tej ner za pre mi ne 3,2 m3
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Spek tar za da ta ka ko ji ka ra va ni da -

nas iz vr {a va ju u voj nim i pa ra voj nim for -

ma ci ja ma je ste ra zno lik – la ki tran sport,

obu ka pi lo ta tran sport ne avi ja ci je, de sant

qud stva i te re ta, me di cin ska eva ku a ci ja,

na vo |e we iz va zdu ha, uba ci va we i iz vla -

~e we spe ci jal nih je di ni ca, le te }a ko mand -

na sta ni ca za bes pi lot ne le te li ce, osma -

tra we, ra dio-teh ni~ ko i elek tron sko iz vi -

|a we i ae ro-fo to gra me trij sko sni ma we.

Po je di ni ko ri sni ci su na bo~ nim vra ti ma

po sta vqa li i va tre no na o ru ̀ a we, dok je

po sled wa, ira~ ka ver zi ja ka ra va na na o ru -

`a na vo |e nim ra ke ta ma va zduh–ze mqa, ti -

pa AGM-114 hel fa jer. Ipak, ima ju }i u vi du

sa mo je dan mo tor, ve li ke di men zi je i po -

kre tqi vost avi o na, bor be na pri me na je

zbog ose tqi vost na va tru sa ze mqe re al no

ogra ni ~e na.

Po je di ni au to ri po put Xor xa Mo ri sa

ob ja {wa va li su zna ~aj avi o na te ka te go ri -

je za sva ko dnev no funk ci o ni sa we ma lih va -

zdu ho plov sta va, ali i wi hov zna ~aj za ce -

lo kup no dru {tvo, po vla ~e }i pa ra le lu sa

na bav kom i upo tre bom mla znih bor be nih

avi o na. 

Na bav na ce na ce sne 208, ko ja se u

za vi sno sti od ver zi je kre }e u okvi ri ma

od 1.500.000 do 2.000.000 do la ra, mo -

`e da se sma tra ko rekt nom u po re |e wu

sa onim {to jed no ma lo, ni sko bu xet no

va zdu ho plov stvo tim avi o nom mo ̀ e da

Za pri ku pqa we oba ve {taj nih po -

da ta ka za po tre be mi si je Eu for u BiH,

kra jem 2005. go di ne sklo pqen je ugo vor

sa fir mom CAE AVI A TI ON iz Luk sem bur -

ga, ko ja za dat ke iz vr {a va po seb no

opre mqe nim avi o ni ma ce sna 208/U-

27A. Prem da je zva ni ~an za da tak pri ku -

pqa we oba ve {taj nih po da ta ka za ko -

man du Eu fo ra u Sa ra je vu, re al no je

pret po sta vi ti da te po dat ke ko ri sti i

ame ri~ ka oba ve {taj na za jed ni ca, te ve -

}i broj za pad nih ze ma qa. Avi o ni ce sna

208/U-27A ko ji le te sa ae ro dro ma Tu -

zla opre mqe ni su kla si~ nim i IC ka me -

ra ma, a snim ke sa wih mo gu di rekt no da

pre no se na ze maq ske sta ni ce. Mul ti na -

ci o nal ne po sa de an ga ̀ o va ne na toj mi -

si ji su uglav nom biv {i pro fe si o nal ni

voj ni ci.

Pri ku pqa we po da ta ka

do bi je, u kom bi na ci ji sa ce nom sa ta le ta

od oko 200 do la ra. Prem da avi on i sli~ -

ni avi o ni ne osli ka va ju vi so ku teh no lo -

gi ju, ni ti se di ~e sja jem mla zne avi ja ci je,

oni je su po u zda na plat for ma za sva ko -

dnev no funk ci o ni sa we ni sko bu xet nog va -

zdu ho plov stva, {to po tvr |u je i ira~ ki

pri mer. 

Mr Sla vi {a VLA ̂ I]



Ameri~ki stru~waci za bezbed-

nost aviosaobra}aja testiraju

tehnologije koji se primewuju na

civilnim i vojnim avionima i

svemirskim brodovima da bi se

umawio rizik od sudara sa pticama,

preneo je Vol strit `urnal. 

Tehnologije su raznovrsne, od

posebnih radara na zemqi za otkri-

vawe jata ptica koje bi mogle biti

opasne, do sistema osvetqewa koji

rasteruje ptice. Takve inicijative

privla~e pa`wu regulatornih tela i aviokompanija {irom sveta, ali deo nau~nih krugova

jo{ nije dovoqno anga`ovan, a glavne prepreke za razvoj tehnologija jesu finansirawe i ad-

ministrativne prepreke.

U Sjediwenim Ameri~kim Dr`avama godi{we se zabele`i 10.000 sudara aviona sa

pticama, {to je dva puta vi{e nego pre 10 godina. Tema je ponovo privukla pa`wu javnosti

nakon {to je ovog meseca Erbasov avion A320 prinudno sleteo u reku Hadson u Wujorku

nakon sudara sa jatom ptica, a tokom vikenda je utvr|eno da su na o{te}ewa oba motora uti-

cala „meka tela".

Pojedine kompanije, poput Horizon erlajnza i australijskog Kantasa primenile su pro-

totip sistema koji ptice pla{i svetlima. 

Prema podacima kompanije Presajz flajt, koja razvija takve sisteme, Kantas je nakon

toga zabele`io pad sudara sa pticama na mnogim doma}im linijama za 20 procenata. Direk-

tor Presajz flajta Skot Filiben kazao je da aviokompanije sada nemaju dovoqno sredstava

za ulagawe u tehnologije, te da je buxet Federalne uprave za aviosaobra}aj ograni~en, {to

usporava razvoj tehnologija.

Sa takvom ocenom slo`io se i direktor kompanije Detekt Geri Endrjuz, koji je saop{tio

da ve} vi{e od godinu dana pregovara sa zvani~nicima Federalne uprave za aviosaobra}aj

o primeni novog radarskog sistemima za za{titu od ptica.

Ta kompanija je u vi{e vojnih centara, izme|u ostalog u Frankfurtu, instalirala sis-

teme za za{titu od ptica, a prodala je sistem i Upravi za vazduhoplovstvo i kosmi~ka

istra`ivawa.

Prema re~ima Endrjuza, radar firme Detekt omogu}ava da se ptice uo~e na razdaqini

ve}oj od 19 kilometara, o ~emu kontrolori leta dobijaju poruku koja sadr`i informacije o

opasnosti od sudara. 
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Kompanija „Prat end Vitni",

jedan od tri najve}a svetska proiz-

vo|a~a avionskih motora, zain-

teresovana je za kupovinu Vazduho-

plovnog zavoda „Orao" iz Bijeqine,

potvrdio je Milan Prica, direktor

Zavoda. On je istakao da sa 15 pred-

stavnika kanadskog ogranka te multi-

nacionalne kompanije, koji borave u

Bijeqini, po~iwu razgovore o na~inu

i mogu}nostima privatizacije. 

Kana|ani su iskazali zani-

mawe za kupovinu vi{e od 49 odsto akcija Zavoda, ali to trenutno nije mogu}e zbog zakonskih

ograni~ewa. Iz Ministarstva industrije Republike Srpske navode da }e detaqi neophodni

za regulisawe privatizacije tog zavoda biti definisani do kraja marta.

Ministarstvo }e, kako se isti~e, predlo`iti da se izmeni Zakon o stranim ulagawima i

omogu}i kupovina ve}eg udela od 49 odsto. Ukupni kapital preduze}a je oko trinaest miliona

evra. Uz predlo`enu cenu  vrednuju se i ulagawa, a posebno je va`no da novi vlasnik zadr`i

zaposlene. 

„Prat & Vitni" ima centralu u SAD i uz Xeneral elektrik i Rols-Rojs je vode}i svetski

proizvo|a~ avionskih mlaznih motora, gasnih turbina i generatora za brodove i raketne

motore. Ima 40.000 zaposlenih i godi{wi promet od trinaest milijardi dolara. 

M. S.

Nove tehnologije za za{titu aviona od ptica Erbas ponovo odla`e

izradu vojnog 

transportera A 4100M

[ef evropskog gigantskog proizvo |a -

~a aviona Erbas Tom Enders nazvao je od-

lagawe projekta vojnog transportnog avio -

na A400M pravim „receptom za katastro-

fu" i upozorio da }e zbog toga ugovori vre -

dni 20 milijardi evra pre}i u ruke konku -

rentskih kompanija.

Evropski konzorcijum za izradu vaz-

duhoplova, vojne i svemirske opreme

(EADS), u okviru koga posluje Erbas, za-

lo`io se za promenu na~ina sprovo|ewa

najve}eg evropskog pojedina~nog vojnog ugo -

vo ra i zatra`io vi{e vremena za izvo|e -

we planiranog probnog leta. 

„@elimo da nastavimo taj program,

ali da to u~inimo na na~in koji }e osigu-

rati uspeh za kupce i uspeh za industriju",

izjavio je Enders. On je upozorio da se sa

sada{wom ugovornom i organizacionom

{emom ne}e sti}i nigde i dodao da je re~

o „nemogu}oj misiji."  

Enders smatra da projekat, ~iji je ciq

da se obnove transportni kapaciteti se -

dam zemaqa Natoa, zahteva ve}u kontrolu

i promene. 

Projekat kasni dve godine, ali EADS

`eli da se obezbedi jo{ jedna godina za

stabilizaciju programa, nagla{avaju}i da

nije fer da sam snosi ~itav rizik. Spro-

vo|ewe projekta odlo`eno je zbog ka{we-

wa izrade motora za novi transportni

avion. Isporuke novog aviona ne bi mogle

da krenu ranije od tri godine nakon prvog

probnog leta. 

Enders je upozorio da bi bilo neod-

govorno nastaviti po starom i da bi tre-

balo ponovo utvrditi realne rokove za za-

vr{etak ~itavog projekta. 

Britanija je upozorila da odlagawe

za tri do ~etiri godine „nije prihvatqi-

vo”. EADS je suo~en sa pla}awem od{tete

koja je predvi|ena ugovorima u slu~aju

odlagawa isporuke aviona. Bili su to

~isto komercijalni ugovori, {to se sma-

tralo neuobi~ajenim za poslove u vojnoj

industriji. 

Izvr{ni direktor EADS-a Luj Galoa

izjavio je da je kompanija napravila veliku

gre{ku 2003. godine, kada je prihvatila

ugovor za izradu A400M. Kriti~ari pro-

jekta ka`u da je wegovo ostvarewe pore -

me}eno politi~kim uplitawem, posebno

zbog izbora Evropskog konzorcijuma za

izradu motora za taj avion. Ali Nema~ka

je izvr{ila pritisak na EADS da prihvati

taj ugovor. 

[tedwa SAD u nabavci oru`ja
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A
me ri~ ke ha u bi ce 105 mm M2 ko ri ste

se od Dru gog svet skog ra ta. Ni do da -

na {wih da na ar ti qer ci mno gih dr ̀ a -

va ne `e le da se od rek nu tih oru |a,

ko ja su jed na ko ko ri sna kao pre {e -

zde set i vi {e go di na. 

Isto ri ja ha u bi ce 105 mm vo di u 1919.

go di nu, ka da su u Ve ster velt bor du de fi ni -

sa ni tak ti~ ko-teh ni~ ki zah te vi za no vo

oru |e va tre ne po dr {ke ame ri~ ke kop ne ne

voj ske. Na osno vu is ku sta va iz Pr vog svet -

skog ra ta tra ̀ io se ka li bar 105 mm ili

we mu bli zak, do met od oko 12.000 jar di

(10.973 me tra), sa pro jek ti lom ma se od 30

do 36 fun ti (13,61 do 15,87 ki lo gra ma).

La fe tom je tre ba lo obez be di ti po kre ta we

ce vi po vi si ni od -5° do +65° i po qe dej -

stva po prav cu od 360°. 

Na osno vu po me nu tih zah te va iz ra |e -

na su dva pro to ti pa u ka li bru 105 mm –

M1920E sa raz dvo je nim kra ko vi ma la fe ta

i M1921E sa ku ti ja stim kra ko vi ma. Na po -

li go nu se kao po voq ni je po ka za lo dru go re -

{e we. Ono je pri hva }e no kao osno va za na -

sta vak raz vo ja. 

Raz voj i mo di fi ka ci je

Ha u bi ca i la fet stan dar di zo va ni su

1928. pod ozna kom M1. Zbog ve li ke eko -

nom ske kri ze 1929, pri vre me no je ob u sta -

vqen rad na ha u bi ci do 1933, ka da se po -

no vo po kre nuo raz voj mo di fi ko va ne M1 sa

do dat no po boq {a nim la fe tom. Rad se pro -

te gao do 1940. Od ta da se na li sti na o ru -

`a wa kop ne ne voj ske SAD zva ni~ no na la zi

ha u bi ca M2.  

U pred rat nim me se ci ma usle di le su

ve li ke na rux bi ne za hit nu mo der ni za ci ju

ame ri~ ke ar ti qe ri je. Ha u bi ca se pro iz vo -

15. februar  2009.

Biografija

stopetice
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Od ra nih pe de se tih go di na 

pro {log ve ka pa sve do 2005. 

u JNA, a ka sni je i u Voj sci  

Ju go sla vi je, ko ri sti le su se 

ha u bi ce ame ri~ kog po re kla M2

kao vu~ na i sa mo hod na oru |a,

ozna ke M7. Po la zna osno va za

pro jek to va we pr ve do ma }e 

ha u bi ce bi la je ne ma~ ka M18.

Zbog pre la ska na ame ri~ ki 

stan dard mu ni ci je, na ~i we ne su

od re |e ne iz me ne, a fi nal ni 

pro iz vod, ha u bi ca M56, imao je

naj bo qe oso bi ne dve ha u bi ce 

iz Dru gog svet skog ra ta. 

E{alon samohotki M7

na paradi prire|enoj

u Beogradu 1946.

godine Neobi~an

detaq predstavqa

dodatno naoru`awe

dvocevni lafet sa

mitraqezima broving
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ha u bi ce na va tre ne po lo ̀ a je u pla ni na ma

iz nad ko tli ne u ko joj su se na la zi li Fran -

cu zi. For ti fi ka ci je ni su iz dr ̀ a le ar ti -

qe rij ske uda re pa su od bram be ni po lo ̀ a ji

pa li pod stal nom va trom ha u bi ca.  

Za vre me bo rav ka u Vi jet na mu, Ame ri -

kan ci su ta ko |e ko ri sti li M101 za od bra -

nu ba za. Kao pod ve sni te ret ~i nu ka, ha u bi -

ce su ver ti kal nim ma ne vrom pre ba ci va ne

do is tu re nih ba za na ra{ ~i {}e nim

vr ho vi ma br da. One su

gra |e ne u raz ma ci ma

od re |e nim pre ma do -

me tu ha u bi ca, ka ko bi

se ba ze me |u sob no

bra ni le. Ha u bi ce 105

mm u~e stvo va le su u

de se ti na ma lo kal nih

oru ̀ a nih su ko ba – na

Bli skom is to ku bi le

su u ru ka ma Izra e la -

ca, Jor da na ca i Li -

ba no na ca, za tim na

iran skoj stra ni u os-

am go di na ra ta pro tiv

Ira ka, na Pa ki stan -

skoj stra ni pro tiv

In di je. Ame ri~ ke je di ni ce su se u Ju ̀ nom

Vi jet na mu 1966. pre na o ru ̀ a le no vom ha u -

bi com M102. Sta re su to kom se dam de se tih

i osam de se tih go di na za dr ̀ a ne u Na ci o -

nal noj gar di – tri di vi zi o na sa 54 oru |a

bi la su u sa sta vu di vi zij ske ar ti qe ri je.

Ma rin ci su osta li ver ni sta roj M101A1

sve do po ~et ka 21. ve ka.  

De se ti ne ze ma qa {i rom sve ta ima ju

M101 u na o ru ̀ a wu ak tiv nih je di ni ca ili u

re zer vi za rat ni raz voj. Po se du ju ih i vr lo

bo ga te dr ̀ a ve – Au stra li ja, ko ja ima 128

ha u bi ca, Ka na da 171 ha u bi cu C1 i C3,

Dan ska ima ba te ri ju od se dam oru |a, a Ne -

ma~ ka 26. Ko ri sni ci su M101 ce ni li kao

po u zda no i vr lo efi ka sno oru |e, ali su

tra ̀ i li po ve }a we we go vog do me ta. Pri me -

nom no vog ra zor nog pro jek ti la M927, do -

met je po ve }an na 15.900 me ta ra, od no sno

di la u dva mo de la – M2 i

M2A1. Raz li ko va le su se

na osno vu to ga {to M2A1

ne ma na la fe tu do wi,

le vi i de sni po mo} ni

{tit, a le vi i de sni

glav ni {tit mo gu

da se pre klo pe u

gor wem de lu. 

Kao pri vre me no re {e we za va tre nu

po dr {ku ten ko va u Tu ni su 1942. ko ri {}e na

su sa mo hod na oru |a T19. To su bi li po lu gu -

se ni ~a ri M3 sa ha u bi com M2. Na pra vqe -

na su 324 pri mer ka. Krat ko su ko ri {}e ni,

a iz ba ~e ni su iz pr ve li ni je u ko rist sa mo -

hot ki M7. U rat no do ba, pe {a dij ske di vi -

zi je SAD ima le su u svom sa sta vu tri la ka

ar ti qe rij ska ba ta qo na. Pre ma for ma cij -

skoj ta bli ci u ba ta qo nu su se na la zi le tri

ba te ri je od ~e ti ri oru |a M2 ili M2A1.

To kom rat nih go di na iz fa bri ke Rok aj lend

ar sinl iza {lo je 8.536 ha u bi ca. Po sle ra -

ta pro iz vod wa se na sta vi la do 1953. i za

to vre me is po ru ~e ne su 10.202 ha u bi ce.

Po sle ra ta pro me we ne su ozna ke

sred sta va rat ne teh ni ke u OS SAD i M2 i

M2A1 po sta le su la ke ha u bi ce M101 i

M101A1 sa la fe tom M2A1 od no sno M2A2.

Bez ob zi ra na to da li su no si le sta ru ili

no vu ozna ku, ha u bi ce ka li bra 105 mm ima -

le su pri li ku da po ka ̀ u svo je ka rak te ri -

sti ke u lo kal nim ra to vi ma, u vre me nu po -

sle Dru gog svet skog ra ta. Bi le su osnov no

sred stvo va tre ne po dr {ke Ame ri ka na ca i

sa ve zni ka u Ko rej skom ra tu. Po seb no su bi -

le va ̀ ne u mo men ti ma ka da lov ci bom bar -

de ri ni su le te li zbog lo {ih me te o ro lo -

{kih uslo va, a ko mu ni sti su to ko ri sti li za

ma sov ne ju ri {e na ame ri~ ke po lo ̀ a je.

Ha u bi ce 105 mm ko ri {}e ne su na obe

stra ne to kom ra ta u In do ki ni. Fran cu zi

su ce ni li ha u bi ce, ali one su u ru ka ma pro -

tiv ni ka, ko mu ni sta, ko je je vo dio ge ne ral Vo

Ngu jen Xa pa, na ne le ne pri ja te qu te {ke gu -

bit ke i po ra zi le ga u bor ba ma za Di jen Bi -

jen Fu. Vi jet nam ci su na ru ka ma iz gu ra li

vi {e od 40 od sto. U Fran cu skoj, Ho lan di ji,

Ne ma~ koj i Ve li koj Bri ta ni ji ka ri je ra

H101 po ku {a la se pro du ̀ i ti ve }im pro me -

na ma kon struk ci je oru |a. Iz me na se od no -

si la na za me nu ce vi no vom, du ̀ i ne od 30 do

37 ka li ba ra, sa ga snom ko~ ni com ve li ke

efi ka sno sti. Do met i va tre na mo} po ve }a -

ni su i pri me nom no ve mu ni ci je. 

De ve de se tih go di na fran cu ska fir ma

GI AT mo der ni zo va la je 300 ha u bi ca na stan -

dard M101/30 i M101A1/30 sa ce vi od 30,2

ka li bra. Mak si mal ni do met, ka da se ko ri sti

pro jek til M913, iz no si do 19.200 me ta ra, a

pri me nom fran cu skog pro jek ti la sa ge ne ra -

to rom ga sa do 18.500 me ta ra. Ho land ska

fir ma RDM Teh no lo xi BV, u sa rad wi sa bri -

tan skim Ro jal ord nans, u dru goj po lo vi ni de -

ve de se tih, iz ra di la je za Ka na du 96 op ci ja

za 36 mo di fi ko va nih ha u bi ca M101A1/33,

ce vi od 33 ka li bra i do me tom do 19.600 me -

ta ra, a pro jek ti lom M913 i 19.500 me ta ra

sa ho land skim pro jek ti lom sa ge ne ra to rom

ga sa M1BBU. U Ka na di su u na o ru ̀ a wu za dr -

`a ne iz vor ne ha u bi ce C2 i mo der ni zo va ne

C3. Jor dan ci su u na o ru ̀ a we uve li sa mo hod -

nu va ri jan tu 105/33 mm na te ren skom vo zi lu

na zva nu MO BAT (mo bil na ar ti qe ri ja).  

M2 u JNA

Ha u bi ce M2 i M2A1 uve de ne su u na o -

ru ̀ a we JNA 1953. go di ne. Do {le su pro -

gra mom voj ne po mo }i SAD i sa ve zni ka –

MDAP. U na sto ja wu da oja ~a ju JNA, ali i da

haubica M2A1 

Haubica M2A1 na ve`bi „Pobeda 75“

u okolini Ki~eva, 1975. godine.  

Baterija haubica 105 mm M2A1 na

vatrenom polo`aju 1965. godine



od sta rih po do dat nim bo~ nim plo ~a ma za

za {ti tu mu ni ci je. Ta ko su M7B1 na pra vqe -

ne od mar ta 1944. do fe bru a ra 1945, u

826 pri me ra ka, u fa bri ci Presd stil. Po -

sle to ga je u Fe de ral vel de ru iz ra |e no jo{

127 sa mo hot ki do za vr {et ka ra ta. 

Oru |a M7 na men ski su na sta la za va -

tre nu po dr {ku ten ko va. U OS SAD, u vre me

Dru gog svet skog ra ta, u for ma cij skom sa -

sta vu ten kov skih di vi zi ja na la zi le su se 54

M7. ^i ni le su tri ba ta qo na poq ske ar ti -

qe ri je – sva ki po tri ba te ri je od po {est

oru |a. Uz sva ko se pri do da va lo oklop no

vo zi lo M10 za pre voz mu ni ci je, na pra vqe -

no na sli~ noj {a si ji kao i sa mo hot ka. 

Bri tan ci su ~e sto ko ri sti li M7, ko ga

su u slu ̀ bi zva li prist – sve {te nik, zbog iz -

gle da tu re le za mi tra qez ko ja pod se }a na

cr kve nu pre di ka o ni cu. Pr vih 90 M7 po sla -

to je u le to 1942. di rekt no iz fa bri ke bri -

tan skoj 8. ar mi ji u Sa ha ru. 

Bi le su vr lo efi ka sne u bor bi pro tiv

Ro me la i za to su mno ge ubr zo pre ba ~e ne
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Pr va oru |a ame ri~ kog po re kla u

ka li bru 105 mm uvr {te na u ju go slo ven -

ske oru ̀ a ne sna ge bi le su ha u bi ce M3.

Pr vih 12 ko ma da is kr ca na su s bro da u

lu ci [i be nik u pro le }e 1945. go di ne.

Oru |a M3 na sta la su na osno vu zah te va

za la kom ha u bi com kop ne ne voj ske SAD,

za za dat ke za ko je se M2 sma tra la pre -

vi {e te {kom, a ha u bi ca 75 mm M1 sla -

bom za efi ka snu va tre nu po dr {ku. Za to

su na M3 i M3A1 po ve za ni me ha ni zam

M2 sa ce vi skra }e nom za 686 mm sa la -

fe tom M3/M3A1, na sta lim na osno vu

la fe ta ha u bi ce M1. Do bi la se ma wa

ma sa u od no su na M2, oko 700 ki lo gra -

ma, ali uz gu bi tak do me ta – 7,5 km (pre -

ma po da ci ma JNA 6.950 m). 

Po {est M3 bi le su u sa sta vu pe -

{a dij skih pu ko va SAD, od dru ge po lo vi -

ne 1942. go di ne. La ke ha u bi ce ni su ste -

kle sla vu M2 i pre sta le su da se pro iz -

vo de po sled we rat ne go di ne. One su bi -

le vi {ak u SAD i za to su nad le ̀ ni

1951. go di ne od lu ~i li da 115 ko ma da

pre da ju na po klon JNA. Ha u bi ce M3 su

slu ̀ i le u brd skim je di ni ca ma do 1963.

go di ne. Za dr ̀ a ne su za obu ku re zer ve. 

HAUBICE M3

je pri pre me za even tu al ni od bram be ni rat

od Is to~ nog blo ka, Ame ri kan ci su pro ce -

ni li da su ha u bi ce pri o ri tet u iz bo ru

sred sta va rat ne teh ni ke ko ji {a qu na Bal -

kan. Za to je od 1953. do 1958. go di ne JNA

is po ru ~e no 288 ha u bi ca. U to vre me, one su

u Na tou sma tra ne za sred stva pr ve li ni je,

po god na za pri me nu u svim ze mqa ma ~la ni -

ca ma i sa ve zni~ kim dr ̀ a va ma, kao naj broj -

ni je oru |e va tre ne po dr {ke. 

Ha u bi ce po ro di ce M2 su u JNA te ̀ i -

{no bi le uvr {te ne u deo di vi zi ja pot pu no

pre na o ru ̀ a nih na ame ri~ ku te {ku teh ni ku.

Do bi le su me {o vi ti ar ti qe rij ski puk sa

tri di vi zi o na 105 mm sa tri ba te ri je od

~e ti ri oru |a i di vi zi on 155 mm. Ha u bi ce

M2 vu kli su ka mi o ni GMC pri mqe ni ta ko |e

iz MDAP.  

Di vi zi je ko je su za dr ̀ a le teh ni ku iz

SSSR ili je do bi le ple nom u Dru gom svet -

skom ra tu, ima le su puk sa jed nim di vi zi o -

nom od 12 oru |a 105 mm (ame ri~ ke ili ne -

ma~ ke ha u bi ce) i dva di vi zi o na 76 mm M42. 

Ka da su kra jem pe de se tih go di na u JNA

uve de ne i do ma }e ha u bi ce 105 mm M56,

one i oru |a ame ri~ kog po re kla tre ti ra na

su kao sred stva va tre ne po dr {ke sli~ nih

teh ni~ kih ka rak te ri sti ka. Za to su isto vre -

me no ko ri {}e na u je di ni ca ma – ne raz dva -

ja se pri me na M2 i M56 u or ga ni za cij skom

smi slu.

Sa mo hod na ha u bi ca M7

Sa mo hod ne ha u bi ce (SH) M7 na sta le

su in te gra ci jom M2A1 sa po sto qem M4 ili

M4A1 na te lo ten ka M3. Za odr ̀ a va we ve -

ze sa mo hot ka je ima la ra dio-ure |aj SCR-

510. Dva pro to ti pa sa mo hod nog oru |a,

ozna ke T32, na pra vqe na su 1941. go di ne.

Po sle ne ko li ko teh ni~ kih iz me na, fe bru a -

ra 1942, no vo oru |e uve de no je u na o ru ̀ a -

we kop ne ne voj ske SAD, pod ozna kom M7

ha u bi~ ki mo to ri zo va ni la fet. 

Se rij ska pro iz vod wa po ve re na je

fir mi Ame ri ken lo ko. Pr ve od 2.028 ko -

ma da sa mo hot ki M7 iza {le su iz ha la u

pro le }e 1942. go di ne. To kom pro iz vod we

pri me we na su po je di na re {e wa sa ten ka

M4 {er man i jed no del ni li ve ni ~e o ni deo

sa mo hot ke ume sto pr vo bit nog tro del nog ~e -

la po ve za nog za ko vi ca ma. Zbog za vr {et ka

pro iz vod we ten ka M3, sa mo hot ke sa ozna -

kom M7B1 iz ra |i va ne su na ba zi ten ka

M4A3. Sa mo hot ke su se spo qa raz li ko va le

No}no ga|awe iz

haubice 105 mm

M3(a) 1947. godine

Takti~ko-tehni~ke karakteristike M2

Masa na mar{evskom polo`aju M2 2.030 kg, M2A1 2,258 kg

Du`ina na mar{u: 5.990 mm

[irina na mar{u: 2.146 mm

Du`ina cevi: 2.574 mm

Vertikalno poqe dejstva: od -5° do +66° 

Horizontalno poqe dejstva: 23°° 

Maksimalni efektivni domet sa TF zrnom i sedmim puwewem: 11.275 m

Maksimalna po~etna brzina zrna: 472 m/s

Maksimalna brzina paqbe: 10 metaka u minuti

Trajna brzina paqbe: tri metak u minuti

15. februar  2009.



pre ko oke a na. Bri tan ci su 107 M7 mo di -

fi ko va li u oklop ne tran spor te re kan ga ru.

U bri gad nim teh ni~ kim ra di o ni ca ma ski nu -

ti su ha u bi ca, vi so ka tu re la mi tra qe za i

ku }i {ta za sme {taj mu ni ci je. Na taj na ~in

stvo ren je pro stor za 20 pe {a di na ca i dva

~la na po sa de. U sa sta vu 8. ar mi je, na Ita -

li jan skom fron tu, bo rio se me ha ni zo va ni

puk sa mo di fi ko va nim sa mo hot ka ma. 

Ia ko su se u ra tu do bro po ka za le, sa -

mo hot ke su od ja nu a ra 1945. sma tra li za -

sta re lim sred stvi ma, pa su po ste pe no po -

vu ~e ne iz upo tre be u ko rist M37 HMC, na -

~i we ne na ba zi la kog ten ka M24. 

M7 u JNA

U ju go slo ven ske oru ̀ a ne sna ge sa mo -

hot ke M7 pri sti gle su u dva na vra ta –

1945. i 1951. go di ne. Pr vi kon tin gent ~i -

ni lo je 19 oru |a iz sa ve zni~ ke po mo }i, ko -

ja su za za vr {ne bor be sti gla 19. apri la

1945. bro dom u lu ku [i be nik. Tri ba te ri -

je od tri oru |a uvr {te ne su u sa stav Mo to -

ri zo va nog ar ti qe rij skog di vi zi o na ^e tvr -

te ar mi je, po ~e ti ri M7 do de qe ne su hr vat -

skom Glav nom {ta bu i Dru gom kor pu su i dve

M7 u{le su u Pe tom kor pu su. Par ti za ni su

M7 zva li sa mo hot ka ma {er man – po ten ko -

vi ma ko je ta da ni su mo gli da vi de na bal -

kan skom ra ti {tu. 

Po sle for mi ra wa Ten kov ske ar mi je

svi pri mer ci M7 sme {te ni su u sa mo stal nu

ar ti qe rij sku bri ga du u Srem skim Kar lov -

ci ma, kao re zer va Vr hov nog ko man do va wa. 

Broj M7 po ve }ao se pe de se tih go di na

za 56. Sa dva di vi zi o na, ko ja su ima la 12

M7, i di vi zi o nom ru skih vu~ nih ha u bi ca

122 mm, po pu we ni su me {o vi ti ar ti qe rij -

ski pu ko vi u sa sta vu oklop nih di vi zi ja. Po -

sle re or ga ni za ci je Dr var-2 1964. go di ne,

oklop na bri ga da ima la je ba te ri ju od {est

M7. Po ~et kom se dam de se tih M7 su u{la i u

sa stav de la me ha ni zo va nih bri ga da, svr -

sta na u di vi zi on od 18 oru |a. Di vi zi o ni

su for mi ra ni u ne ki ma od me {o vi tih pro -

ti vo klop nih bri ga da. Za za me nu sta rih oru -

|a uve de ne su ru ske sa mo hod ne ha u bi ce 122

mm 2S1, ali M7 se odr ̀ a la u po je di nim je -

di ni ca ma do kra ja po sto ja wa JNA. Na li -

sti imo vi ne JNA 1991. go di ne bi le su 84

sa mo hot ke M7. Po sled we su ras ho do va ne i

uni {te ne 1996. i 1997. go di ne, to kom re -

duk ci je vi {ko va ar ti qe rij skog na o ru ̀ a wa. 

Na sta nak SH-1

Po tre be JNA za ar ti qe rij skim oru -

|i ma, pri la go |e nim uslo vi ma po sle Dru gog

svet skog ra ta, bi le su iz u zet no ve li ke. U to

vre me ar ti qe ri ja je ko ri sti la ra zno li ka

oru |a iz ple na i sa ve zni~ ke po mo }i. Za to

se na sto jao po kre nu ti sa mo stal ni, do ma }i

raz voj. U tom po slu po ka zao se zna ~aj po je -

din ca, sna ̀ nog au to ri te ta stru ke – re~ je o
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Samohotka M7 u ratnim danima imala je razli~ite oznake – ameri~ka bela zvezda

prefarbana je u crveno, ali je zadr`an evidencijski broj KoV SAD. Osim formacijskog

brovinga, na zadwem delu vozila postavqen je jo{ jedan mitraqez. 

Posada: 7 – komandir odeqewa, ni{anxija, pomo}nik 

ni{anxije, punilac, tempira~, dodava~ i voza~

Naoru`awe:

Haubica 105 mm M2A1

Vertikalno poqe dejstva: od -5° do +35° 

Horizontalno poqe dejstva: levo 15°, desno 30° 

Protivavionski mitraqez 12,7 mm M2 broving 

Horizontalno poqe dejstva: 360°

Vertikalno poqe dejstva: od -10° do +80°

Borbeni komplet: 57h105 mm i 300h12,7 mm 

Borbena masa: oko 23.590 kg

Pogonska grupa:

Benzinski motor kontinental R-975, zvezdasti sa devet cilindara 

i vazdu{nim hla|ewem

Potro{wa goriva na motor-~as rada: 45 kg

Potro{wa goriva na 1 km: 4 l

Maksimalna brzina na putu: 37,5 km/h

Maksimalna brzina van puta: 24-32 km/h

Radijus kretawa na putu sa tvrdom podlogom: 137 km

Mogu}nosti savladavawa prepreka:

Maksimalni uspon: 60%

[irina rova:  2,286 m

Visina vertikalne prepreke: 0,609 m

Dubina gaza uz minimalnu brzinu: 1.219 mm 

Dimenzije:

Du`ina oru|a sa haubicom u mar{evskom polo`aju: 6.195 mm

Visina oru|a sa protivavionskim mitraqezom: 3.000 mm

[irina kolotraga oru|a od sredine jedne do sredine 

druge gusenice: 2.108 mm

Klirens: 435 mm

Oklopna za{tita: od 12 do 62 mm

Takti~ko-tehni~ke karakteristike SH M7: 



tri di vi zi on 105 mm i 18 oru |a, a di vi zi je

B do bi le su dva di vi zi o na. 

To kom se dam de se tih go di na ha u bi ce

105 mm po sta le su uglav nom opre ma bri -

gad ne ar ti qe ri je, ko ju su ~ini li di vi zi o ni

od tri ha u bi~ke ba te ri je, od po {est

oru|a. U de lu pe {a dij skih di vi zi ja za -

dr`ala su se dva di vi zi o na sa ukup no 36

ha u bi ca. Ma sov ne na bav ke ar ti qe rij skih

oru|a iz SSSR po kre nu te su od 1975. go di -

ne, ali ni su pot pu no za me ni le ka li bar 105

mm. Pre la zak na ru ski ka li bar 122 mm ni -

je se ostva rio do po~et ka gra|an skog ra ta,

ka da su de se ti ne bri ga da ima le di vi zi o ne

105 mm. Po sle 1992. go di ne ha u bi ce M56

osta le su zna~ajan deo in ven ta ra Voj ske

Ju go sla vi je (VJ). Oko 330 ko ma da ko ri sti -

lo se u sa sta vu di vi zi o na mo to ri zo va nih

bri ga da. Broj oru|a re du ko van je na osno vu

tem pa ras for mi ra wa mo to ri zo va nih bri -

ga da. U 2000. go di ni u VJ se na la zi lo 260

M56. Broj od 234 ko ma da odr`ao se do

2001. go di ne. 

Po ~et kom 21. ve ka di vi zi o ni od 18

M56 na la zi li su se u sa sta vu pet mo to ri -

zo va nih i osam pe {a dij skih bri ga da. Ka ko

su uki da ne po je di ne bri ga de ta ko su ha u bi -

ce ras ho do va ne. Do 2004. go di ne broj M56

sveo se na 162. U to vre me di vi zi o ne M56

ima le su 18. pe {a dij ska bri ga da iz No vog

Sa da, 37. mo to ri zo va na bri ga da iz Ra {ke,

57. pe {a dij ska bri ga da iz Pqe vqa, 83. mo -

to ri zo va na bri ga da iz Ba ra, 151. iz Zu ca,

179. iz Nik {i }a, 168. iz No vog Pa za ra,

za tim, 354. pe {a dij ska bri ga da iz Kur {u -

mli je i 544. mo to ri zo va na bri ga da iz

[ap ca. Na red ni ta las re duk ci je tak ti~kih

je di ni ca Voj ske 2005. go di ne ha u bi ce 105

mm ni su pre`ive le. Pre o sta le ko li ~i ne

po vu~ene su u skla di {ta stra te {kih re -

zer vi. 

Pro me ne or ga ni za cij ske struk tu re i

ve li~ine oru ̀ a nih sna ga u pr voj de ka di

21. ve ka do ve le su do okon ~a wa ka ri je re

ha u bi ca M2 i M56 i u osta lim dr ̀ a va ma

ko je su ko ri sti le teh ni ku JNA. Slo ven ci su

pu kov ni ku Bo {ku Sta ni sa vqe vi }u, osni va -

~u Ka te dre voj nog ma {in stva na Ma {in -

skom fa kul te tu u Be o gra du i au to ru pr vih

do ma }ih ux be ni ka za pro jek to va we ar ti qe -

rij skih oru |a. Pre Dru gog svet skog ra ta ra -

dio je u Voj no teh ni~ kom za vo du, u Kra gu jev -

cu. Ta mo je od 1939. do 1941. vo dio raz voj

pr vog do ma }eg ar ti qe rij skog oru |a – pro -

tiv ten kov skog to pa 76,5 mm. 

U po sle rat nim go di na ma, po seb no od

1947. go di ne, pro jek to vao je naj pre brd sko

oru |e ka li bra 76 mm B1 (M48). Po sle za -

vr {et ka pr ve fa ze raz vo ja M48 1949. go -

di ne, iz vr ha JNA pro jek tan ti ma su do de li -

li no vi za da tak – raz voj ha u bi ce u ka li bru

105 mm ma se do 2.000 ki lo gra ma. Po {lo

se od teh ni~ kih re {e wa po zna te i po {to -

va ne ne ma~ ke ha u bi ce M18. Na pra vqe na je

ha u bi ca rad ne ozna ke SH-1. U Voj no teh ni~ -

kom in sti tu tu (VTI) po ~e li su sa ra dom

1950, a iz ra da teh ni~ kih cr te ̀ a tra ja la je

na red ne dve go di ne. Prob ni pri mer ci na -

~i we ni su u za vo di ma Cr ve ne za sta ve.  

U to vre me je di ni ce JNA pre na o ru ̀ a -

va ne su ame ri~ kom teh ni kom, pa se od VTI

za tra ̀ i lo da SH-1 pri la go di za pri me nu

ame ri~ ke mu ni ci je da bi se uni fi ci ra la sa

ha u bi com M2/M2A1. Usle di le su i osta le

iz me ne. Osnov ni pro blem SH-1 bi la je pre -

ve li ka ma sa – ume sto tra ̀ e nih 2.000 ima la

je 2.450 ki lo gra ma. Sred we re {e we na {lo

se u re de fi ni sa nim tak ti~ ko-teh ni~ kim zah -

te vi ma – da ma sa ha u bi ce bu de 2.100 ki lo -

gra ma.  Zah te vi su pro {i re ni – ha u bi ca je

tre ba la da ga |a gor wom gru pom uglo va i  ima

do met od 12 ki lo me ta ra, da se sni zi pri ti -

sak na la fet, re kon stru i {e no sa~ po lu o so -

vi ne i pre pra ve tor zi o ne opru ge {ti to va i

me ha ni zam spra ve za ele va ci ju. 

Sre di nom 1955. go di ne za vr {en je

no vi pro to tip SH-2. Ma sa oru |a bi la je

unu tar za da tih okvi ra. Ostva ren je mak si -

ma lan do met od 13.100 me ta ra, ume sto oko

14.000, {to je po sle di ca ma we ma se. Do -

ma }a ha u bi ca je u od no su na ame ri~ ku M2

ima la ve }i do met

za 100 do 300 me -

ta ra, a sa po seb nim

pu we wem i do ki lo -

me tar i po. 

Re zul ta ti su

bi li do bri i ha u bi -

ca se, ozna ~e na kao

M56, od ju na 1956.

go di ne na la zi la na

li sti sred sta va

rat ne teh ni ke JNA.

U skla du sa od lu kom

dr ̀ av nog vr ha i

JNA pro iz vo di la se

u po go ni ma fa bri -

ke Brat stvo iz No -

vog Trav ni ka.  To -

kom se rij ske pro iz -

vod we osnov ni pro je kat je vi {e pu ta me -

wan. Vred ne po me na su re kon struk ci je ko~ -

ni ce i po vrat ni ka, za tim pri me na to~ ko va

od si lu mi na sa pu nom po lu e la sti~ nom gu -

mom. Po ~et kom {e zde se tih usa vr {e ne su i

ni {an ske spra ve. 

Od 1966. do 1976. VTI je is tra ̀ i vao

po ten ci jal po ve }a wa do me ta ha u bi ce i po -

sti gao do met od 14.500 me ta ra. Od u sta lo

se od na stav ka ra da po sle ve li kih na bav ki

no vih ar ti qe rij skih oru |a iz SSSR, jer se

u to vre me ha u bi ca 105 mm sma tra la pre -

va zi |e nom.  

Sto pe ti ce u JNA

Ka da se JNA po ~e la opre ma ti i do ma -

}im ha u bi ca ma M56, ve }i broj oru |a pru -

`io je pri li ku da se ka li bar 105 mm, u vre -

me pla na re or ga ni za ci je Dr var-1, po ~ev od

1959, do de li i pe {a dij skim bri ga da ma.

One su do bi le ba te ri ju od {est ha u bi ca i

M56 i M2. Ve }i na se za dr ̀ a la u di vi zij -

skoj ar ti qe ri ji. Pe {a dij ske di vi zi je A kla -

si fi ka ci je ima le su ha u bi~ ki di vi zi on 105

mm, sa ~eti ri ba te ri je od po {est oru |a.

Di vi zi je B kla si fi ka ci je ima le su ru ska

oru |a 122

mm, a B1 kla -

si  fi ka ci je

ma li di vi zi -

on 105 mm sa

tri ba te ri je

od {est oru -

|a. U na red -

noj re or ga ni -

za ci ji Dr var-

2, ko ja je iz -

ve de na 1964.

go di ne, ar ti -

qe ri ja pe {a -

dij skih di vi -

zi ja A kla si -

fi ka ci je po -

ve }a la se na

ni vo pu ka, sa
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Haubica M56 iz prvih serija sa

starim modelom to~ka 

Samohotka M7 iz 51. mehanizovane brigade na ve`bi „^elik

78“ u Deliblatskoj pe{~ari, decembra 1978. godine
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ima li M2A1. Pre ma do go vo ru sa fe de ral -

nim vla sti ma iz 1991. tre ba lo je da ih

sme ste u skla di {ta, sve do od lu ke po li ti -

~a ra o sud bi ni za o sta le teh ni ke. Raz voj

kri ze na Bal ka nu obe smi slio je od no se iz

1991. go di ne i Slo ven ci su ha u bi ce 1993.

uvr sti li u na o ru ̀ a we. Sva ar ti qe rij ska

oru |a skon cen tri sa na su u 46. di vi zi on,

for mi ran u gar ni zo nu Po stoj na. U jed noj

ba te ri ji bi lo je {est ha u bi ca M2A1. Pr vi

iz la zak na te ren sa ga |a wem slo ve na~ ki

ar ti qer ci ima li su 12. de cem bra 1993.

go di ne. Po sle od lu ke da se na ba ve izra el -

ske ha u bi ce 155 mm TN90 1996. go di ne

pre for mi ra ni su ar ti qe rij ski sa sta vi i

46. di vi zi on re or ga ni zo van je u ba ta qon

pred vi |en za pre la zak na no vu teh ni ku, a

ha u bi ce M2A1 usme re ne su u no vo for mi -

ra ni 760. ar ti qe rij ski ba ta qon u Slo -

ven skoj Bi stri ci. Slo ve na~ ka voj ska se ka -

sni je re or ga ni zo va la i sve la na ma wi broj

tak ti~ kih je di ni ca, sa sa vre me nim na o ru -

`a wem, pa je 2004. go di ne 760. ba ta qon

ras for mi ran, a ha u bi ce M2A1 uklo we ne

iz na o ru ̀ a wa. 

Glav ni nu ar ti qe ri je Hr vat ske voj ske

(HV) u rat nim go di na ma ~i ni le su ha u bi ce

105 mm. Po sle ra ta one su uglav nom kon -

zer vi ra ne u skla di {ti ma rat ne teh ni ke.

Pre ma Du go ro~ nom pla nu raz vo ja oru ̀ a -

nih sna ga 2006–2015. go di ne HV ima 142

oru |a M2, M2A1 i M56. Od tog bro ja u na -

o ru ̀ a wu }e bi ti za dr ̀ a na sa mo ~e ti ri ko -

ma da, dok su 43 u ne raz vr sta noj re zer vi.

Za vi {ak je pro gla {e no 96 ha u bi ca. 

U imo vi nu je din stve nih OS Bo sne i

Her ce go vi ne 2007. go di ne u{la je 101 ha u -

bi ca M56 i M56A. One su sa da vi {ak i

pred vi |e ne su za uni {ta va we kao oru |a za

ko ja ne ma re al ne {an se da se pro da ju na

svet skom tr ̀ i {tu. 

Sa mo Ar mi ja Ma ke do ni je ame ri~ ke

ha u bi ce ubra ja u osnov no oru |e ar ti qe ri -

je, dok ne pro na |e na ~in da na ba vi no vu

teh ni ku. Pr vi di vi zi on od 18 ha u bi ca

M2A1 Ma ke don ci su 1996. go di ne do bi li

iz Sa ve zne Re pu bli ke Ju go sla vi je. Ame ri -

kan ci su im 1998. po klo ni li jo{ je dan di -

vi zi on od 18 oru |a M101A1.  Ha u bi ce se

za sa da ko ri ste u dva di vi zi o na, u dve bri -

ga de ma ke don ske kop ne ne voj ske. 

Mo der ni za ci ja M2A1 i M56

Ha u bi ce 105 mm su na po ~et ku 21. ve -

ka sma tra ne za pre ̀ i ve li osta tak pro {lo -

sti, ali se in ̀ e wer No vak Mi tro vi} sa

ko le ga ma iz Sek to ra za kla si~ no na o ru ̀ a -

we VTI po bri nuo da pru ̀ i no vi `i vot tim

oru |i ma. Ana li zi rao je stra na re {e wa o

mo der ni za ci ji ha u bi ca 105 mm. Voj ska Ju -

go sla vi je ni je ula ga la u sta re ha u bi ce, jer

se u je di ni ca ma na la zi la ve li ka ko li ~i na

oru |a u od no su na pro ce nu po tre ba. Za in -

te re so va ne za mo der ni za ci ju pro na {li su

u ino stran stvu. Po sred stvom dr ̀ av ne

fir me Ju go im port-SDPR za vi {ko ve VJ za -

in te re so vao se Mjan mar. U tu dr ̀ a vu iz -

ve ze ne su ha u bi ce ka li bra 105 mm u osnov -

nom mo de lu i mo der ni zo va ne ha u bi ce

M56/33 i M2A1/33 sa pro du ̀ e nom ce vi i

mu ni ci jom po ve }a nog do me ta. 

U pr voj fa zi pro gra ma mo der ni za ci -

je iz ra |e ni su pro to ti po vi obe ha u bi ce,

uz broj ne iz me ne, i prob ni ko man di mu ni -

ci je, a za tim su iz ve de na ve ri fi ka ci o na

is pi ti va wa si ste ma oru |a mu ni ci ja. U

dru goj fa zi re mon to va na su i mo der ni zo -

va na oru |a i no va mu ni ci ja. No vo ba li -

sti~ ko re {e we, ko je je ima lo cev du ̀ i ne

33 ka li ba ra, sa kon stant nim uglom olu ~e -

wa, uni fi ci ra no je za oba oru |a. Da bi

se ubla ̀ io po ve }a ni tr zaj, pro jek to va na

je no va ga sna ko~ ni ca ve }e ener get ske

vred no sti. 

Mo di fi ka ci ja je pred vi |a la i za me -

nu sta re ce vi du ̀ i ne 23 ka li bra no vom,

~i ja je du ̀ i ne 33 ka li bra, ali i za me nu

zad wa ka i za tva ra ~a. Re kon stru i sa ni su

po sto je }i iz rav wa ~i na oru |u M2A1 ka ko

bi se obez be di la urav no te ̀ e nost po kret -

ne ma se po vi si ni, pri svim uglo vi ma ele -

Modernizovana

haubica M2

Takti~ko-tehni~ke 

karakteristike M56

Masa na mar{evskom polo`aju: 2.100 kg

Du`ina na mar{u: 6.170 mm

[irina na mar{u: 2.150 mm

Du`ina cevi: 3.480 mm

Vertikalno poqe dejstva: od -12° do +68° 

Horizontalno poqe dejstva: 26° 

Maksimalni efektivni domet: 13.150 m

Maksimalna brzina paqbe: 16 metaka u

minuti

Trajna brzina paqbe: pet metaka u minuti

Je di ni ca JNA, u okvi ru po mo }i, do -

bi le su ame ri~ ku po lu sje di we nu mu ni -

ci ju 105 mm. Od kra ja pe de se tih mu ni -

ci ja se pro iz vo di la u do ma }im fa bri -

ka ma. Osnov na mu ni ci ja ko ri sti TF

pro jek til ame ri~ ke pro iz vod we, ozna ke

HE M1, od no sno do ma }i TF M1. Ku mu la -

tiv ni pro jek til no si ozna ku HE AT M67.

Mo ̀ e se raz li ko va ti od TF pro jek ti la

po si vo ma sli na stoj bo ji ko {u qi ce sa

`u tim ozna ka ma. Sve tlo si vi su osve -

tqa va ju }i pro jek ti li M314 i M314A1 i

dim ni pro jek ti li HC BE M84, BE M84

(dim u bo ji) i WP M60 sa po seb nim zna -

kom pre po zna va wa – be lim po ja som {i -

ri ne 10 mi li me ta ra. Iz bor pu we wa

mo ̀ e bi ti osnov ni ili se dam do dat nih.

Na ha u bi ca ma M2 ko ri sti la se i mu ni -

ci ja pred vi |e na za M3, ali sa ko rek ci -

jom za po prav ke da qi ne pre ma ra zli ci

u po ~et noj br zi ni mu ni ci je. Ha u bi ca M3

ko ri sti la je ma wa pu we wa zbog ni ̀ e

ma se me ha ni zma oru |a, ali je za to do met

bio kra }i.  

Po ~et kom pe de se tih go di na po seb -

no se ra di lo na raz vo ju mu ni ci je u fir -

mi Pre tis, da bi se stvo ri le re zer ve

ne za vi sne od ame ri~ kih po {iq ki. Na

osno vu li cen ce, od 1956. go di ne pro iz -

vo dio se me tak sa tre nut no-fu ga snim

pro jek ti lom M1. Bor ba pro tiv ten ko va

sma tra la se jed nim od pri o ri te ta JNA

i za to se u VTI od 1961. do 1963. go di -

ne ra di lo na pro jek to va wu met ka sa

hop kin so vim efek tom. Po ka za lo se da

on po sle po got ka u tenk na unu tra {woj

stra ni plo ~e od va qu je deo ~e li ka ma se

oko ~e ti ri i po ki lo gra ma, br zi nom od

oko 300 me ta ra u se kun di. Raz vi je ni su

me tak sa dim nim pro jek ti lom WP i M60.

Ra di lo se i na osve tqa va ju }oj gra na ti,

na osno vu ame ri~ kog osve tqa va ju }eg

pro jek ti la M304A1. Me tak je 1966. go -

di ne usvo jen u na o ru ̀ a we, ali ni je za -

po ~e ta se rij ska pro iz vod wa. 

MUNICIJA
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Osim za JNA, ha u bi ce M56 pro iz -

vo di le su se i za iz voz. Slo vi le su za

je dan od naj bo qe pro da va nih ar ti ka la

do ma }e in du stri je i jed no od pr vih te -

{kih i slo ̀ e nih sred sta va rat ne teh ni -

ke do ma }e pro iz vod we. Naj vi {e je iz ve -

ze no u Ni ge ri ju, u ko joj su na {e ha u bi ce

jo{ jed no od osnov nih sred sta va va tre -

ne po dr {ke. Ha u bi ce M56 ko ri ste se i

u oru ̀ a nim sna ga ma Ki pra, ko ji je na -

ba vio 72 ko ma da. U La tin skoj Ame ri ci,

M56 ko ri ste u Gva te ma li (56 ha u bi ca),

Pe ruu (20) i u Sal va do ru (18).

IZVOZ M56
va ci je. Na kra ko ve la fe ta

po sta vqe ni su ba la sti, ko -

ji su obez be di li sta bil no -

sti pri ga |a wu. Tim pro me -

na ma ma sa oru |a po ve }a na

je za 233 ki lo gra ma, od no -

sno 11 od sto u od no su na

M56. Raz vi je ni su me tak sa

pro jek ti lom 105 mm sa op -

ti mi zi ra nim pred wim o~i -

va lom i upu {te nim

dnom (HE-ER-BT) i me -

tak sa pro jek ti lom

105 mm sa op ti mi -

zi ra nim pred -

wim o~i va lom

i ge ne ra to -

rom ga sa

(HE-ER-BB). Za oba met ka

na pra vqe na su no va

ba rut na pu we wa. 

Na ga |a wi ma

pro jek ti lom HE-

ER-BT po stig nu ti

su do me ti od 15 ki lo me ta ra, a sa HE-ER-BB

vi {e od 18. To pred sta vqa po ve }a we od

62 od sto, od no sno 31 u od no su na M2A1.

No va ga sna ko~ ni ca bi la je efi ka sni ja u

svim uslo vi ma ga |a wa. Mo der ni za ci ju su

vo di li stru~ wa ci VTI, a ra do ve na oru |i -

ma i pro iz vod wu mu ni ci je iz ve li su Teh -

ni~ ki re mont ni za vod ^a ~ak i fir me Lo la

iz @ele zni ka, Slo boda iz ^a~ ka i Mi lan

Bla go je vi} iz Lu ~a na. U pro gra mu su u~e -

Haubice M56 iz oru`anih snaga

Indonezije na poligonu Batujarar kod

Bandunga

Ira~ka haubi~ka baterija na

polo`aju u vreme borbi oko ostrva

Maxnun marta 1984. 

stvo va li i PTT-Ci lin dri i PTT-Na men ska

iz Tr ste ni ka, Za sta va-oru` je iz Kra gu jev ca

i broj ne stra ne fir me. Iz ve ze ne su 164

M56/33 i 36 M2, kao i 5.000 me ta ka sa

pro jek ti lom HE-ER M02 i 5.000 HE-ER M02.

(Kraj)

Alek san dar RA DI]


